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Sammanfattning

Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin ar en ideell férening bestaende av boende efter
Umealven i Vindelns kommun. Féreningen har arbetat sedan ar 2010 enligt vattendirektivet
med att ta fram de atgarder som gor att God Ekologisk Potential kan uppnas. Som grund har
vi kartlagt Maximal Ekologisk Potential i vattenomradena som berors av kraftverken Tuggen,
Bjurfors Ovre, Bjurfors Nedre och Harrsele i Umealven. Vi foreslar totalt 80 atgarder fordelat
over de tre magasinen. Sjuttio av dessa paverkar inte energiproduktionen och omfattar
restaureringsatgarder i bifléden, vandringshinder, kontinuitetsproblem, erosionskontroll,
avstangda vikar, fiskpassager och forbattring av habitat for vatmarksfaglar. Resterande tio
atgarder paverkar vattenflodet och energiproduktionen. Dessa atgarder ar miljoanpassade
floden, minimitappning, lekbottnar i huvudfaran samt ett omlop férbi dammen vid Tuggens
kraftstation. Atgarderna syftar dven till att ge skydd och fortlevnad till bestand av
flodparimussla och utter i omradet. Atgardsforslaget avser miljokvalitetsnormen Maximal
Ekologisk Potential och det rader inte enighet i gruppen om alla atgarders genomforbarhet,
aven om det rader enighet gallande stora delar atgéardsforslagen.

Abstract

Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin is a nonprofit organization composed of residents
along the Ume River in the municipality of Vindeln. The association has been working since
2010, to develop the measures required to achieve Good Ecological Potential according to the
Water Framework Directive. As a basis, we have surveyed Maximum Ecological Potential in
the water bodies influenced by the hydropower stations Tuggen, Bjurfors Ovre, Bjurfors
Nedre and Harrsele in the Ume River. We propose a total of 80 measures, distributed along
the three reservoirs. Seventy of these do not affect energy production, ranging from
restoration measures in tributaries, migration, continuity problems, erosion control, closed
bays, and fish passages, to remediating wetlands for waterfowl. The remaining ten measures
affect the water flow and energy production. These actions are environmental flows,
minimum discharge, spawning grounds in the main channel and a bio-channel (fish way) at
the Tuggen dam. The measures also aim at the protection and survival of populations of
freshwater pearl mussel and otter in the area. The proposed measures are intended to meet the
reuirements for Maximum Ecological Potential, but there is no consensus in the group
regarding the feasibility of all measures.



Introduktion

EU:s Vattendirektiv (2000/60/EG) understryker att alla som &r berdrda av vattenfragor ska
beredas majlighet att paverka arbetet med genomférandet av vattendirektivet. Det innebér att
lokal samverkan och dialog ar en viktig del i processen. Detta var utgangspunkten for arbetet i
Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin. Arbetssattet ar relativt nytt for saval allménhet,
myndigheter och verksamhetsutdvare. Vi tolkar det som att alla som berérs av att
miljokvalitetsnormen God Ekologisk Potential ska beredas mojlighet att delta i processen som
leder fram till att detta uppnas.

For att forvalta och restaurera ekosystemet i och kring Umeélven ar det inte bara
vattendirektivet som berors. Vi har ocksa tagit hansyn till EU:s habitatdirektiv (92/43EEG)
och fageldirektiv (79/409/EEG), EU:s direktiv gallande omstallning mot fornyelsebara
energikallor (2009/28/EG) samt éversvamningsdirektivet (2007/60/EG).

For mer an tio ar sen fattade regeringen beslut om att inféra nationella miljomal for att ge
okad struktur for miljoarbetet och en 6kad majlighet till uppféljning. Miljomalen ger en signal
till alla samhéllets aktérer om vad regering och riksdag vill uppna med miljopolitiken. Arbetet
kallas ibland for Sveriges storsta samarbetsprojekt eftersom det engagerar manga olika aktorer
i hela samhallet (www.regeringen.se). Vattenfragan beror flera nationella miljomal, framst
”Levande sjoar och vattendrag” och ”Begrinsad klimatpaverkan”(www.miljomal.se).
Vattenkraften ar en fornyelsebar energikalla och ar av betydelse for att miljomalet begransad
klimatpaverkan samt EU:s direktiv gallande omstallning mot fornyelsebara energikéallor
(2009/28/EG) ska uppfyllas.

Gemensamt for direktiven och miljomalen ar malen om att bevara biologisk mangfald, att
skydda vattenmiljoer och att arbeta i samverkan, men vi maste dven ta hansyn till klimatmalen
som &r direkt relaterat till direktivet om omstéllning mot fornyelsebara energikéllor samt
oversvamningsdirektivet. Processen ar komplicerad eftersom det finns en inbyggd konflikt
mellan direktiven och miljomalen. Ett satt att komma framat i processen ar ett holistiskt
synsatt och i samverkan hitta I6sningar pa problemen innan de leder till motsattningar.

Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin
Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin startade i januari 2010. I styrelsen finns
representanter fran nio byar, oftast byadlderman, langs alven fran Ramsele till Lillsele.

Enligt vara stadgar &r syftet:

"Foreningen ska verka for en god ekologisk vattenmiljo, att en bra och levande landskapsbild
bibehalls, vidare ska den utveckla och sékerstalla fortsatt god biologisk och kemisk
vattenkvalitet inom de 3 Regleringsmagasinen i Umedalven och dess bifloden."

Vi arbetar med regleringsmagasinen inom Vindelns kommun i Vésterbotten med de
tillhorande kraftstationerna Tuggen, Bjurfors Ovre, Bjurfors Nedre och Harrsele.

Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin bildade en referensgrupp for 6kad kompetens och
erfarenhet. Vart mal var att arbeta i samverkan och holistiskt med férhoppning att summan av
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vara gemensamma kunskaper skulle bli hogre an om vi arbetade ensamma. Referensgruppen
sattes samman av kraftverkségarna till anldggningarna i magasinen:

e Statkraft i Sverige AB

e Vattenfall AB
Vidare ar de myndigheter som &r inblandade i processen med att faststalla GEP for de berdrda
vattenférekomsterna representerade:

e Lansstyrelsen i Vasterbotten

e Vattenmyndigheten i Bottenviken

e Havs- och vattenmyndigheten (fran och med 2012-11-29)
Dessutom deltog:

e Vindelns kommun

e Umea Universitet

o WWF

e Representanter fran lokal befolkning

Det 6vergripande malet med arbetet var att arbeta mot ett forverkligande av
miljokvalitetsnormen God Ekologisk Potential (GEP). En viktig drivkraft var den
erosionsproblematik som ar tydlig for de narboende runt magasinen. Det dvergripande malet
delades upp i delmalen biologisk kartlaggning (fysiska miljon), hydrologisk bedémning,
atgardsprogram med kostnadssattning och ekologisk nytta. Allt arbete i Samverkansgruppen 3
regleringsmagasin har skett i samverkan med referensgruppen.

Avgransning

Den geografiska avgransningen for arbetet ar kraftverksdammarna Harrsele, Bjurfors Nedre
och Bjurfors dvre. Arbetet har skett under de forutsattningar som Vattendirektivet ger och
under den forutsattningen att riktlinjer &nnu saknas fran Havs- och Vattenmyndigheten. Allt
arbete har skett som ett ideellt initiativ fran boende langs Umeélven i Vindelns kommun men
ocksa i samarbete med verksamhetsutdvarna Statkraft och Vattenfall.

Ramdirektivet for vatten samt atgarder

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) foreskriver att vattenforekomster som utpekas som
"kraftigt modifierade vatten" (KMV) ska uppna "god ekologisk potential" (GEP). | praktiken
ar det inte majligt att uppna "god ekologisk status" (GES) dar den fysiska miljon ar kraftigt
forandrad. GEP innebar kortfattat att alla tgarder som kan forbéattra vattenforekomsten bor
utforas senast ar 2015 (2021) med begransningen att de inte ska innebéra en vasentlig
paverkan pa verksamheten, vilket i Umealvens fall ar vattenkraftsproduktionen. Olika forslag
pa atgarder for att na GEP har foreslagits fran forskningssidan (Jansson 2008) och EU
(Europeiska unionen EU 2006 a, Europeiska unionen EU 2006 b). Ramdirektivet for vatten
staller krav pa miljoforbattrande atgarder genomfors i reglerade vattendrag.

Samverkansgruppen 3 regleringsmagasins méal med arbetet har varit att kartlagga “maximal
ekologisk potential” (MEP), vilket innebir att alla mojliga atgarder oavsett paverkan pa
energiproduktionen identifieras. Forslaget om MEP &r ett beslutsunderlag for att kunna
faststalla vad GEP innebar for dlvmagasinen i Umeélven. Vi vet inte idag vilka av de
foreslagna atgarderna i rapporten som kommer att inga i GEP och slutligen genomforas. Det
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avgors slutligen av Lansstyrelsen och Vattendelegationen pa grundval av de foreskrifter och
riktlinjer som tas fram av Havs och vattenmyndigheten, (HaV).

Ekosystemeffekter relaterat till reglering i alvmagasin

De ekologiska samhéllen som finns i dlven och pa stranden ar beroende av en mangd olika
aspekter pa vattenfloden for att behalla sina egenskaper, d.v.s. flodenas magnitud, frekvens,
varaktighet, tidpunkt och forandringsgrad. Att vattenflodena varierar under aret ar en
forutsattning for att uppratthalla ekosystemens integritet i naturliga vattendrag (Poff m.fl.
1997). Avvikelser fran naturliga floden, t.ex. i samband med reglering av vattendrag genom
dammar och dverledningar leder till férandringar pa landskapsniva och artfattigare ekosystem
(Rosenberg m.fl. 1995, Malmqvist och Rundle 2002, Nilsson m.fl. 2005). | &lvmagasin saknas
sdsongsmassiga vattenstandsvariationer sasom varflod och sjunkande vattenstand pa vintern.
Istallet varierar vattenstandet endast inom ett smalt intervall hela aret (ofta ca 1 m mellan
hogsta och lagsta nivan) med frekventa pendlingar upp och ner dagligen och veckovis. Flodet
en reglerad alv i Sverige ar hogre under vintern jamfort med naturliga forhallanden, eftersom
vatten fran avrinning under sommarhalvaret sparas for att producera el nar behovet ar storst
(Jansson m.fl. 2000).

Varje flod och damm &r unik och darfor ar konsekvenserna pa ekosystemen svara att
generalisera (Johnson 1998), men man vet att férandrad vattenféring genom byggnation av
kraftverk har stor effekt pa bl.a. artsammansattning av makrofyter (Lansstyrelsen i Varmland
2010), vegetationen i strandzonen (Jansson m.fl. 2000, Nilsson och Berggren 2000),
makroevertebrater (Englund och Malmqvist 1996) och fiskfaunan i &lven (Henricson och
Miiller 1979, Haxton och Findlay 2009). Strandzonen paverkas ocksa negativt av att den inte
oversvammas pa varen genom att naringstillférsel och deposition av vattenspridda fron
minskar (Renofalt och Nilsson 2008). Efter reglering blir strandzonen langs dlvmagasin
smalare och mindre artrik (Jansson m.fl. 2000).

Akvatiska organismer som minskar i tithet ar t.ex. harr, 6ring, nattslandelarver och
knottlarver, medan andra arter t.ex. musslor och snackor gynnas av regleringen (FAK 1986).
Regleringen av en alv paverkar bottenfaunas sammanséttning i dlven genom stora
vattenstandsfluktuationer som periodvis torrlagger littoralzonen, korttidsreglering,
nolltappning, minskad drift, minskad andel grovre detritus samt férandrad vattentemperatur ar
faktorer som missgynnar manga bottendjur och ger en forandrad artsammansattning, som i
form av forandrad fodovav aven paverkar fiskfaunan. For bestanden av laxartad fisk har
reglering medfort att forhallandena har forsamrats, medan de mer sjéliknande forhallandena
gynnat gédda, abborre och mért (Henricson och Miller 1979, FAK 1986).

Harren kan paverkas negativt av avsaknad av floden relaterat tillsyresattning av bottnar.
Enligt Calles (2007) har en oreglerad &lv och en dlv med minimitappning béattre syresattning
an en reglerad &lv utan minimitappning som kan korrelera mot 6verlevnad av harrens rom och

yngel.
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Figur 1. Typisk litoralzon i ett reglerat vattendrag med tydliga drag av erosion orsakad av korttidsreglering.
Korttidsregleringen orsakar borttransport av finjord vilket i férlangningen medfér att asparna lutar ned mot
stranden. (a) Halsingfors, Umeélven. Fotograf: Asa Widén, april 2011. (b) Ihéligheter vid hégsta vattenniva
syns tydligt. Halsingfors, Umealven. Fotograf: Asa Widén, april 2011.

Under vintern skyddar den stabila bankfasta isen den frysta strandzonen fran erosion av
vatten (Turcotte m.fl. 2011. | reglerade vattendrag med sma vattenstandsamplituder far
littoralzonen det typiska utseendet med tradstammar som lutar ut Gver vattnet och langa
ihaligheter vid vegetationskanten (Figur 1a och b), vilket ar en regleringseffekt orsakad av
erosion som successivt urholkar stranden (Hellsten 1996). Avsaknaden av pulser med héga
floden innebar att alven har svart att aterskapa och underhalla vattendragens geomorfologi. |
praktiken saknas det floden som kan mobilisera sediment i vattenfaran och deponera material
pa stranderna (Patten m.fl. 2001, Jansson 2008). Avsaknad av sedimentdeposition och den
successiva erosionen minskar mangden finmaterial pa stranderna, vilket begransar
strandvegetationens utbredning och gor att ny vegetation far svart att etablera sig (Nilsson och
Berggren 2000).

I en oreglerad alv bildas pa vintern ett bankfast istacke som &r forankrat i stranden i och med
att vattenstandet sjunker efter islaggningen, och som paverkar sedimenttransporten pa flera
satt: med korttidsreglering blir det stora férandringar i vattennivaer och darmed ett instabilare
istacke. (b) Snabba forandringar i vattennivaer och stromhastighet kan géra att is byggs pa
och bryts loss fran stranderna (Ettema, 2012), vilket resulterar i erosion av finjordar
(Wuebben 1995). (c) Genom att is-sjok som &r forankrade i stranden lossnar fran
strandbanken transporteras sediment i eller pd isen fran stranden och deponeras i dlvfaran
(Turcotte 2011). Tillsammans med vagverkan under sommarhalvaret gor iserosionen att silt
fran strandzonen deponeras i flodfaran i reglerade &lvar (Brandt 1990).

For boende langs 6verdamda omraden vid alven har en storskalig landskapsforandring skett.
Alvfaran ar mindre varierad, 6ar ar overdamda eller bortschaktade, alvfaran ar bredare och
rakare. Erosionen ar en pagaende process och dven om den i de flesta fall ligger inom grénsen
for inlosta omraden paverkas livet for den lokala befolkningen.



Samverkansprocessen

Samverkansprocessen har varit en forutsattning for att nd malet om en fardig atgardsplan med
kostnadsséattning och ekologisk nytta. Referensgruppen har varit organiserad som en
arbetsgrupp dar varje part har deltagit och delat med sig av sin kompetens och erfarenhet.
Gruppen har traffats fem ganger fore sommaren 2012 och varje manad under arbetet med
atgardsplaneringen. Kraftverksagarnas roll har varit att dela med sig av kompetensen hur
kraftproduktionen fungerar och vilka konsekvenser olika atgarder kan ha pa verksamheten.
Umea Universitet och SLU har haft rollen att delge kunskap och forskningsresultat kring
ekologiska effekter av vattenkraftsproduktion. Myndigheterna har bevakat att arbetet har foljt
intentionerna i Ramdirektivet for vatten och den nationella vattenférvaltningsférordningen.
Den lokala gruppens roll har varit att driva projektet framat och att dela med sig av lokal
kannedom. Malet har varit att tillvarata respektive parts kunskap och erfarenhet.

Att med ord beskriva hur samverkansprocessen har fungerat ar svart eftersom parterna i
gruppen kan uppfatta processen olika. Darfor har respektive deltagare l&mnat sin syn och
erfarenhet om att arbeta i samverkan mot God Ekologisk Potential och som nedan &r
ordagrant atergivet.

Mats Aggevall, Ramsele: Samverkansgruppen Tre Magasin. Nér vi startade gruppen Tre
magasin var min tveksamhet stor om vad vi skulle kunna uppna.

Allt eftersom tiden har gatt och vi har haft vara méten/traffar har jag verkligen fatt revidera
min tveksamhet. Det har varit en otroligt spannande resa med manga goda idéer och tankar
som nu ar pa gang att forverkligas. Det som star mig varmt om hjartat & Ramsan biflode till
Umealven, att kanske fa se biflddet rustas upp 6vertraffar nog alla forvéantningar.

Med Asa vid rodret blir det har bra. Fran tatorten Ramsele 2013-01-23. Mats Aggevall.

Par Holmstrom, Strandaker: Jag fick uppslaget som representant i VRO10 for Norra
skogsagarna formanen att tillsammans med duktiga personer fran byarna starta upp
processen.

De senast arens forandringar av fisket, den tilltagande igenvéaxning av i dlven samt de som
berér mig mest &r 6kningen av rasen i dlvsbrinkarna, hade for min del utmynnat i ett
ké&nslomassigt lage av uppgivenhet.

Ord som att vattenkraften &r en nationelle resurs- allt &r ju faststallt i domstol.

Det har upplevts att allt som ror vattenkraften ar hugget i sten.

Denna kansla forstarktes och faststalldes vid den senast domstolsférhandlingen i Lycksele.
Men med starten av Samverkansgruppens arbete har for min del ett ljus(lampa) ténts.
Mojligheterna till forbattringar och férandringar i miljon i och omkring &lven kénns nu fullt
mojliga

Kenneth Nilsson, Ramsele: Jag minns hur alven och omgivningen runt omkring sag ut fore.
Sedan kom utbyggnaden av alven, och allt férandrades bade till det battre och till det

samre. Vi fick en bro 6ver alven och blev av med den besvérliga farjan. Manga arbetstillfallen
skapades under en viss tid. Fisket blev mycket sémre, och skador pa de branta backarna mot
vattnet uppstod. Darfor &r jag intresserad och mycket positivt installd till det arbete som
Kraftverksagarna, Myndigheterna och alla andra inblandade har startat.
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Erik Sparrevik, Vattenfall AB: Jag ser samverkansprocesser som en viktig del av arbetet
kring God Ekologisk Potential (GEP) i kraftigt modifierande vattendrag. | en sddan process
kan man fa forstaelse for varandras argument och forhoppningsvis komma fram till atgarder
som kan utforas frivilligt. Projektet ”Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin” har varit en
trivsam upplevelse for mig med engagerade lokala foretradare. Det som ar mindre bra &r att
det saknas riktlinjer for vad GEP &r och ocksa hur dessa ska tas fram. Sadana riktlinjer ar
mycket viktiga for ansvariga myndigheter att ta fram for att fortsatt konstruktivt arbete kring
GEP ska kunna bedrivas.

Lars Rehn, Strandaker: Jag tycker att jag har fatt en god inblick i hur komplex fragan om
att astadkomma GEP &r och hur svart det ar att definiera GEP. Jag har fatt bra information om
vattenférekomster, miljokvalitetsnormer, KMV, GES och GEP.

Forbattring av miljon i biflodena kan sakert paverka miljon i alven i positiv riktning.

Roland Jansson, Umea universitet: Umea universitets roll var att i egenskap av forskare
delge kunskaper om dlvens ekosystem, hur de paverkats av vattenkraft och vilka atgarder som
skulle kunna forbattra ekosystemens funktion. Da vi har genomfort en mangd
forskningsprojekt som utvarderat de ekologiska effekterna av vattenkraftsproduktion har det
varit mycket positivt att fa diskutera mojligheter att minska eller lindra de ekologiska
konsekvenserna. Samtidigt har det varit larorikt for oss forskare, da vi har fatt ta del av
kunskap och observationer fran boende langs alven, och fatt 6kad insikt i de avvagningar som
kraftbolag och myndigheter maste gora. Arbetet har mer och mer préaglats av émsesidigt
fortroende under arbetets gang, och det har varit mycket vardefullt att t.ex. kunna diskutera
miljoatgarder direkt med kraftbolagsforetradare. Ett problem kan vara att eftersom
universitetets forskning bedrivs med externa anslag maste universitetets insatser i processen,
t.ex. inventeringar, finansieras inom ramen for projektet.

Mattias de Woul, WWEF: Vérldsnaturfonden WWF arbetar for att all mark- och
vattenanvandning ska vara ekologiskt hallbar och bidra till att stéarka den biologiska
mangfalden och ekosystemets funktioner. Samtidigt maste de arliga globala utslappen av
vaxthusgaser minska for att undvika att den globala medeltemperaturen stiger mer én 2
grader. Energisystemet maste darfor stallas om till att baseras pa 100 % fornybar energi dar
hansyn ocksa tas till de hallbara ramarna for hur mycket av naturens resurser som kan och bor
anvéndas till energiproduktion. Att vara delaktiga och katalysera arbetet med vattendirektivet
ar darfor en viktig komponent i Véarldsnaturfonden WWFs energi- och vattenarbetet.
Varldsnaturfonden WWF anser att arbetet med att forbattra statusen pa Sveriges vattendrag
gar for langsamt och stéttar darfor initiativ dar dialog och samverkan mellan manga aktorer
bidrar till att klargora och fora arbetet framat for att Umealven och i forlangningen alla
reglerade och oreglerade vattendrag i Sverige ska kunna uppna malen i EUs
ramvattendirektiv.

Jon Forsgren 40 ar, Ramsele: Jag har levt hela mitt liv i Ramsele och den storsta vakna
delen pa vattnet eller isen. Sportfisket ar mitt livselixir som gor att mitt liv berikas med kraft
och energi. Jag har foljt den negativa utvecklingen i &lvdalen och finner det oansvarigt att inte
vara del i en sadan mojlighet till forbattring som samverkansprocessen ger. Jag hoppas och
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tror att vi tillsammans kan stoppa den negativa utvecklingen och borja forbattra miljon sa att
mina barn kan fa uppleva en positiv trend framéver. Hoppas vi redan i sommar kan kicka
igang den positiva trenden med att borja restaurera Umealvens biflode Ramsan som har
fantastisk potential for véxt och djurliv. Jag ar imponerad och glad 6ver Asa Widéns positiva
entusiasm och kreativitet som hon driver projektet med!

Asa Widén, Halsingfors: Vattenkraften &r en viktig kalla till fornyelsebar energi och vi
behover alla den energin i var vardag. Samtidigt sa har min fraga genom processen varit;

-ar det verkligen sa att vi inte kan forbattra ekosystemfunktionen utan att det paverkar
energiproduktionen i stérre omfattning?

Idag tycker jag att jag ser att det finns bade manga typer av atgarder och att dessa & manga i
antal. Jag tror helt enkelt att det kan bli battre. Framtidens naturvardare kommer kanske att se
det som sjalvklart att bade huvudfara och bifloden ska restaureras och atgarder ska
genomforas. Med ny teknik och ett innovativt tankesatt tillsammans med den samlade
kunskapen inom sotvattensekologi, hydrologi och geologi kan vi arbeta fram atgardsprogram
for vara reglerade vattendrag. En forutsattning for ett framgangsrikt processarbete ar
samverkan och ett holistiskt arbetssétt.

Léansstyrelsen Véasterbotten: Lansstyrelsens utgangspunkt ar det uppdrag vi fatt fran
Vattenmyndigheten som syftar till att genomfoéra Vattendirektivets mal pa regional och lokal
niva i vart 1an. Vi ska planera detta sa att samverkan mellan alla som berors av
vattenforvaltningen mojliggdrs och uppmuntras. | Bottenvikens vattendistrikt har
samverkansarbetet huvudsakligen byggts upp via vattenraden. Eftersom vattenradens
geografiska ansvarsomraden stracker sig 6ver hela dlvdalar kan lokal samverkan inte
genomforas i detta forum. Vi har darfor sagt att Lansstyrelsen inte kommer att initiera lokala
samverkansgrupper, utan dessa far uppsta spontant dar det finns grogrund i form av
drivkrafter och engagemang. Dar detta sker, ska vi dock sa langt som majligt stodja och
uppmuntra detta arbete. Fér Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin har detta varit sarskilt
angeléget, eftersom de har varit forst med att starta arbetet kring ekologisk potential och
darigenom fatt rollen som pilotprojekt. Lansstyrelsens erfarenheter har varit mycket positiva
och vi ser att projektet har fatt och kommer att fa en stor betydelse som inspiration och modell
for det fortsatta arbetet med ekologisk potential.

Statkraft Sverige AB: Statkraft uppskattar det arbete som genomforts i dialog mellan olika
intressenter. Att fa samarbeta och fora dialog med lokala intressenter, kommunala och
regionala myndigheter samt nationsorganisationer och myndigheter skapar grogrund for
framtida samarbets- och dialogformer som ldnge saknats i och kring var verksamhet.
Fragestallningar kring vattenkraft, vattenkvalitet, livsmiljoer och biologisk mangfald &r en av
de storsta och viktigaste aktiviteterna vi alla maste skapa mojlighet att arbeta med de
kommande decennierna. Statkraft har en ambition att arbeta proaktivt och i dialog med olika
intressenter langs de vattendrag dar vi verkar, samtidigt som vi tydligt vill argumentera om de
fordelar for klimatet som var produktion ger. Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin
Umeélven &r en form som vi gérna ser fler exempel av i framtiden.

Lansstyrelsen Norrbotten/Vattenmyndigheten i Bottenvikens vattendistrikt: Nar den
forra 6-arscykeln av vattenforvaltningsarbetet inom Bottenvikens vattendistrikt avslutades
12



2009 var malsattningen att en inventering skulle ske av atgardsbehovet inom vattenomraden
som klassats som kraftigt paverkade i vara utbyggda alvar. Det omrade dar man kommit
langst &r Ume &lv mellan Tuggen och Harrsele och detta har skett tack vare arbetet inom 3
regleringsmagasin. Denna grupp har med engagemang, arbetsvilja och i en 6ppen samverkan
mellan olika aktorer, inte minst kraftsidan, tagit tag i dessa fragor och hanterat dem pa ett sétt
som gett eko saval inom Bottenvikens vattendistrikt som nationellt. Det ar tack vare denna
grupp som det finns ett konkret underlag och forslag till atgarder for att forbattra vattenmiljon
inom omradet. Sjalvklart finns det olika syn pa vilka atgarder som i slutandan bor vidtas och
saval myndigheter, kraftbolag och boende langs vara utbyggda élvar vantar med spanning pa
vilka nationella foreskrifter som till slut kommer att vara vagledande vid genomférandet av
atgarder. 3 regleringsmagasin har paverkat arbetet med att ta fram atgardsforslag i paverkade
vattenforekomster pa ett synnerligen konkret satt och har ocksa visat pa majliga atgarder som
kanske annars inte skulle ha uppmarksammats. Det ska bli valdigt spannande att folja den
fortsatta utvecklingen och arbetet med att faktiskt genomfora de foreslagna atgarderna.

13



Teknisk beskrivning av kraftverken

Tuggens kraftverk
Byggnadsar:
Turbintyp:

Antal aggregat
Fallhojd

Effekt

Qmax

Normal arsproduktion
Elcertifikat

Agare

Bjurfors Ovre kraftverk

Byggt ar

Turbintyp

Antal aggregat
Fallhojd

Effekt

Qmax

Normal arsproduktion
Elcertifikat

Agare
Regleringsamplitud

Bjurfors Nedre kraftverk

Byggt ar

Turbintyp

Antal aggregat
Fallhojd

Effekt

Qmax

Normal arsproduktion
Elcertifikat

Agare
Regleringsamplitud

Harrsele kraftverk
Byggt ar

Turbintyp

Antal aggregat
Fallhojd

Effekt

Qmax

Normal arsproduktion
Elcertifikat

Agare
Regleringsamplitud

1961
Kaplan

2

27,5m

110 MW
450 m3/s
441 GWh/ar
Nej

Vattenfall AB, Holmen Energi AB

1961

Kaplan

3

11,5m

42 MW

450 m3/s

194 GWh/ar

Nej

Statkraft Sverige AB
176.5-175.5 m.6.h.

1959

Kaplan

3

20m

78 MW

450 m3/s

348 GWh/ar

Nej (Bra miljoval)
Statkraft Sverige AB
165-163.5 m.6.h.

1957
Francis

3

545m

223 MW
450 m3/s
950 GWh(ar
Nej

Statkraft Sverige AB/Holmen Energi AB

145-143.5 m.g.h.



Metodbeskrivning

Biotopkartering

Biotopkartering utfordes med syfte att kartldgga backarna infor framtida restaurering. Alla
backar som mynnade ut i magasinen och som var registrerade pa terrangkartan (63 backar av
varierande storlek) karterades. De protokoll som anvéndes var desamma som anvands av
Lansstyrelsen i Vasterbotten (Lansstyrelsen i Jonkoping 2002). Har ingar delprotokollen
vattenbiotop, struktur, lekbotten, kultur och hinder. Som hjalpmedel anvandes handdator med
inbyggd GPS och programmet ArcPad for att underlatta databehandling. Databehandlingen
utfordes i ArcGIS version 9.3. Foérutom handdator anvéndes vattenkikare och kamera for att
dokumentera alla handelser i alla protokoll. Biotopkartering utfordes till forsta
vandringshindret i de flesta mindre backar. Storre backar med sjoar som kallflode samt nagra
storre backar med stora myrar som kallfléde karterades i hela sin 1angd. Backarna numrerades
fran ett till 63 av praktiska skal eftersom flertalet var namnlosa. Biotopkarteringen utfordes
fran 2012-05-28 till 2012- 08-10 och i den ordning som lampliga vattennivaer tillat.

Vattenbiotop

Vattenbiotopprotokollet innehaller basuppgifter om vattendraget och dess naromrade.
Vattendraget delades in i strackor med likartad karaktér, innebérande t.ex. att strackor med
fors, lugnflytande, svagt strommande och strommande &r olika strackor. Pa varje stracka
angavs den dominerande stromhastigheten eftersom sma avvikelser inom varje stracka kan
forekomma. Varje stracka kompletterades med information om bredd, vattendjup,
bottensubstrat, Overvattensvéxter, undervattensvaxter, tradalger, nackmossa och kuddmossor
samt tackningsgrad. Vidare beskrevs backens lopp och struktur (rakt, ringlande, meandrande,
torrfara, utfyllnad, kulverterad, damm eller rensning). Lekomraden, uppvéaxtomraden och
standplatser for fisk klassades i fyra kategorier fran ej mojligt till mycket bra. Vidare
dokumenterades kvillomraden, kulturmiljoer samt arterna flodparlmussla, utter och gron
flodtrollslanda. Den omgivande marktypen klassades som skogsmark, myrmark, vatmark,
hallmark, ang/aker, hedmark, anlagd yta, bruksmark eller annan. Paverkan fran marktypen
bedémdes pa en femgradig skala. Kantzonen och hur mycket skydd (skugga) denna gav
bedémdes pa tregradig skala. Strackan (protokollet) avslutades med ett atgardsforslag,
information om tillgangligt material samt allman paverkan.

Hinder

Inventering omfattade typ av vandringshinder i backen, vilken omfattning hindret hade och
for vilka arter (mort och 6ring) vandringshindret var hindrande. Hindren omfattade felaktigt
lagda vagtrummor, dammar och andra hindrande konstruktioner. | protokollet angavs om
hindret bedomdes vara naturligt eller inte. Slutligen gavs aven forslag pa atgard av hindret,
dock ej naturliga hinder.

Struktur

Har inventeras alla tankbara strukturer som kan finnas efter ett vattendrag. Exempel pa
strukturer ar sidovattendrag, kallkélla, ravin, nipa, kurva, sedimentpaverkan eller dike. Om
strukturen &r artificiell anges graden av paverkan och hur den ser ut.
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Lekbottnar

Inventering av lekbottnar i bifléden innebar att alla lokaler med bottenstruktur lamplig for
harr- och 6éringlek eller [amplig lokal for anldggande av lekbotten angavs. | protokollet angavs
aven om tillrackligt med grus fanns. Lekomradet klassades som ej majligt, bra och mycket
bra. Kriterier for 1amplig lokal for 6ring och harrlek var bl.a. strommande/forsande stracka
med tillracklig syreséttning av botten, storlek pa gruset i backen (3 mm till 10 mm), samt
beskuggning. Grusstorleken dokumenterades nér tillfalle gavs.

Kultur

| detta protokoll inventerades alla kulturhistoriskt intressanta objekt efter vattendraget.
Kulturobjekt var oftast olika typer av flottledslamningar, till exempel stenkistor och
rensningar. | protokollet angavs storlek pa stenar och block samt hur lang, bred och hdg
rensningen var.

Truminventering

Inventering och fotodokumentation av trummor gjordes 2012-10-21 i 14 béackar dar sadana
fanns. Trummans langd och diameter uppmaéttes samt en bedémning av trummans paverkan,
omgivning och eventuell annan information som var av betydelse.

Deltainventering

Samtliga utlopp till alla backar inventerades med hjélp av ett speciellt framtaget protokoll
(bilaga 1). Protokollet togs fram i samrad med referensgruppen och ar utformat for
alvmagasin. Samtliga deltan dokumenterades med fotografier. | deltaprotokollet bedémdes
eventuella kontinuitetsproblem, sedimentationseffekter, vegetationsgrad, bottensubstrat,
omgivning samt skador relaterade till korttidsreglering. Deltanas bredd och djup méttes upp,
vattendjup angavs, och datum samt klockslag noterades. Protokollet avslutades med en
kommentar kring backen t.ex. géllande farg pa vattnet, om den var fiskforande och om dar
fanns i dlven utanfor deltat.

Inventering avstangda vikar

Bakgrunden till denna inventering var dels att vid byggnation av kraftverken och
6verdamningen uppstod ett behov att bygga nya vagar da stora delar av vagnatet blev
overdamt. Dels har éverdamningen orsakat hojda grundvattennivaer vilket gav forandrad
vattenmattnad i marken. Vid byggnationerna av nya véagar under tiden for
kraftverksbyggnationen i slutet av 50-talet och bdrjan av 60-talet var den enklaste 16sningen
att dra vagarna rakt over vikarna och att installera trummor for vattenutbyte med alven. De
flesta trummor har dock visat sig vara underdimensionerade och/eller felplacerade, vilket
innebar att de snart blev igenslammade. Detta innebér i sin tur att vatten och sediment fran
bécken stannar i sjon som bildas vid b&ckutloppet. Inventeringen har skett enligt
truminventeringsprotokollet samt att kontakt med berérd markéagare togs.
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Miljoanpassade vattenstandsvéxlingar och forvantade effekter pa

strandvegetation
Forfattare: Roland Jansson, Umed Universitet

Strander langs kraftverksmagasin i utbyggda alvar ar smala och paverkas av dagliga och
veckovisa vattenstandsvaxlingar under hela aret (Jansson et al. 2000). Det skiljer dem fran
strander langs fritt strommande alvar, dar stora sasongsvariationer i vattenstand med kraftig
varflod och sjunkande vattenstand under resten av aret ger upphov till breda strander med
zonering av strandvegetationen efter hur toleranta olika arter ar for éversvamning (Nilsson
1999; Jansson et al. 2000). Korttidsregleringen i kraftverksmagasinen ger upphov till stress
och storning for strandvéxter, och erosion av finmaterial fran stranderna, vilket gor att
vegetationen ar gles férutom en bard langs hégvattenlinjen.

Syftet med detta delprojekt var att uppskatta forutsattningarna for att forandrade
vattenstandsvaxlingar skulle kunna leda till 6kad etablering av strandvéxter och 6kad
utbredning av strandvegetation. FOr att gora detta identifierades olika komponenter av
vattenstandsvaxlingarna i fritt strommande alvar i regionen som &r viktiga for att skapa artrik
strandvegetation, i likhet med anstrangningar som gjorts for flodesvariationer i andra lander
(Poff et al. 1997; Richter et al. 1997; Richter and Richter 2000; Arthington et al. 2006;
Richter and Thomas 2007). | nasta steg togs olika alternativ for vattenstandsregimen i
kraftverksmagasin, dar en eller fler av komponenterna i en naturlig vattenstandsregim
kombinerades med vattenstandsvéxlingarna som kravs for vattenkraftsproduktion.

Mojliga forandringar i vattenstandsvaxlingar

De naturliga vattenstandsvaxlingarna i en dlv opaverkad av vattenkraftsutbyggnad delades
upp i féljande komponenter (Nilsson et al. 1993; Johansson and Nilsson 2002; Nilsson and
Svedmark 2002): (1) hoga floden under varfloden, (2) langsamt sjunkande vattennivaer efter
varfloden, (3) lagt vattenstand under senare delen av vegetationsperioden (15/5-31/8), (4) lagt
vattenstand under vintern (figur 3).

(1) Infora varflod: Hoja vattenstandet till damningsgransen eller sa hogt man kan under tva-
tre veckor nar den naturliga varflodstoppen infaller (ca 15/5-15/6). Langden pa
dversvamningen som behdvs grundar sig pa studier av samband mellan strandvéxters
forekomst och langden och frekvensen av éversvamning, dér redan cirka en veckas
oversvamning under varfloden leder till att en artrik strandflora etablerar sig langs fritt
strommande dlvar som t.ex. Vindelalven.

Nyttan med denna atgard skulle vara att 6versvamma de dvre delarna av magasinsstranderna
och gérna dven en zon ovanfor det som idag definieras som strand utifran vegetationen.
Genom 6versvamning fors organiskt material bort, och arter som inte tal Gversvamning
minskar eller forsvinner (t.ex. blabar och gran). Istallet ges strandarter mojlighet att etablera
sig, vilket skulle leda till fler arter av framforallt Grter och grés. Pa lang sikt skulle man fa en
strandvegetation som strackte sig dver ett bredare bélte, och som innehdéll fler arter, givet att
stranden bestar av finjordar dar véxter kan etablera sig. Ju storre andel av magasinets strander
som bestar av finjordar, och ju flackare stranderna ar, desto storre blir den potentiella

6kningen i yta av strandvegetation.
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— Tritt sStrbmmande alv (Vindelilven, Grandker)
kraftverksmagasin (Umealven, Harrsele)
forslag till modifierad vattenstandsregim
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Figur 3. Vattenstandsvéxlingar under ett ar i en fritt strommande &lv (bla linje, Vindelalven), i ett typiskt
kraftverksmagasin (rod linje, Harrsele i Umeélven) och en tankt situation dar kraftverksmagasinets
vattenstandsvéxlingar har anpassats for att gynna ékad etablering och utbredning av vegetation p& magasinets
strander. Figuren visar dven fyra aspekter av vattenstandsvaxlingarna som ar viktiga for strandvegetationen.

(2) Langsamt sjunkande vattenstand under vegetationsperioden efter varfloden: Sénka
vattenstandet successivt efter den simulerade varfloden under nagra veckors tid (t.ex. en
manad). Nyttan med detta skulle vara att uppna en zonering av vegetationen efter olika arters
oversvamningstalighet, dar de arter som ar minst taliga aterfinns hdgst upp pa stranden som
oversvammas kortast tid, med forekomster langre ner ju taligare arterna ér.

(3) Lagt vattenstand under senare delen av vegetationsperioden: Halla vattenstanden laga och
undvika langre perioder av hoga vattenstand under senare delen av vegetationsperioden (15/7-
31/8). Nyttan med detta skulle vara att ge tid for véaxter som etablerar sig pa stranden att vaxa
till, vilket 6kar méngden och tackningsgraden och ger mojlighet till storre vinterdverlevnad.

(4) Laga vattenstand under vintern: Halla laga vattenstand under vinterperioden, eller
minimera antalet tillfallen med stora férandringar i vattenstand. Syftet med denna atgard
skulle vara att undvika storning av stranden p.g.a. att expanderande is pressas in i
strandzonen, samt att undvika att isen bryts sénder och skrapar pa stranden upprepade ganger,
eftersom detta leder till att jord och vegetation slits bort.

Berdkning av 6kning i ytan av strandvegetation
For att fa fram en siffra pa hur stor yta av ny strandvegetation som skulle kunna vinnas med
en “varflod” pa 0,5 m hoéjning 6ver den normala hdgvattenlinjen har forst ytan som skulle
oversvammas av denna atgard beraknats. Det har gjorts genom att anta att strandvegetation
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skulle kunna etableras pa hela den yta som dversvammas under den simulerade varfloden.
Strénderna i den brantaste lutningsklassen uteslots, eftersom de &r mer eller mindre vertikala
och 6kningen i ytan av strandvegetation skulle bli obefintlig. Den nyvunna strandbredden
beraknades utifran lutningen pa stranden (medellutningen inom de tre lutningsklasserna: flack
= 5%, medelbrant = 20%, brant = 60%) samt nivahojningen (0,5 m) med hjalp av formeln
tan(lutning) = héjd/bredd.

For atgarden att lata vattenstandet sjunka successivt efter den simulerade varfloden forvantas
inte ytan av strandvegetation att 6ka, och darfor gors inga berékningar med avseende pa detta.

Lagt vattenstand under senare delen av sommaren skulle potentiellt sett 6ka utbredningen av
strandvegetation genom att forkorta tiden som stranden ligger under vatten (figur 4).
Vegetationen av strandvaxter pa kraftverksmagasinsstrander begransas av antalet dagar utan
oversvamning blir for kort (Johansson och Nilsson 2002) utom pa strandens Gvre del, med
endast Gversvamningstoleranta amfibiska vaxter pa nedre delen av stranden.

c ] Kraftverksmagasin
w — .o
T © (Umeadlven, Harrsele)
0 ]
c &
~ n
B >
o(O .4:
Q © .
o @
> = |
= Fritt strommandedlv
| (Vindeldlven, Granaker)

0 365
Oversvamning (dagar/ar)

Figur 4. Strander i kraftverksmagasin ar pa varje niva 6versvammade under langre tidsperioder an strander i fritt
strommande &lvar, vilket hindrar strandvegetationen att utvecklas. Figuren visar varaktigheten av 6versvdmning
for varje niva pa stranden jamfort mellan ett kraftverksmagasin (Harrsele i Umealven) och en fritt strommande
alv i norra Sverige (Vindelalven vid pegeln i Granaker i alvens nedersta lopp) .

Om vattennivan sanks till att ligga 10 cm dver sankningsgransen skulle storre delen av
stranden kunna koloniseras av vegetation, givet att det finns tillgang pa finjord att vaxa i och
att vegetationen inte skavs bort av is under vintern. Har antogs att den dvre halvan av stranden
skulle kunna koloniseras av vegetation pa finjordsstrander, sa att tackningen okade fran i
genomsnitt 50 % till 90 %.

Om vattennivan halls pa samma laga niva (10 cm éver sankningsgransen), sa antogs att hela
stranden skulle kunna koloniseras av strandvegetation till 90 % t&ckning, givet att substratet
bestod av finmaterial.
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Lekbottnar i Umeélvens huvudfara

Metoden for att identifiera lekbottnar i huvudfaran innebar dels ett forarbete dar vi anvande
oss av intervjuerna och noterade uppgifter fran lokalbefolkning om forekomst av lekbottnar,
dels studie av flyg och satellitbilder for att lokalisera grundare avsnitt och éverdamda 6ar och
slutligen jamforde vi dagens alvfara med alvfaran fran 1950-talet. Till hjalp hade vi kartor
fran 1950-talet med detaljerade typografi och vattendjup. Kartorna fanns i miljodomstolens
arkiv. Nar vi hade lokaliserat eventuella lekomraden detaljstuderades lekbottnarna fran bat
med hjalp av vadarbyxor och vattenkikare. Lekbottnarna dokumenterades med hjélp av
handdator och kamera, for att senare matas upp i ArcGIS. Varje yta mattes upp och
kornstorlekar lamplig for harr och 6ring dokumenterades. Inventeringen utfordes de tva forsta
veckorna i augusti ar 2012.

Omlo6p forbi Tuggens kraftverk

Metoden for att identifiera mojliga omlop runt kraftverken skedde i flera steg och utférdes av
naturliga skal i slutet av inventeringsperioden da annan nodvandig information var framtagen.
Forsta steget var att studera dverdamningsomradet nedanfor kraftverket utifran fiskforekomst,
bifloden, lekbottnar, skyddsvarda arter, storlek pa magasin och sammantagen
ekosystemfunktion. Som verktyg och vagledning anvandes de parametrar som Calles (2011)
namner pa sida 74. Steg tva var att studera de fysiska forutsattningar som fanns i miljon
genom att studera flyg- och satellitbilder. Steg tre var att fysiskt utfora en inventering av det
omldp som var planerat. Undersokningen omfattade inventering av intilliggande backar,
inlopp och utlopp samt dversiktliga beddmningar av mojlig etablering av strandvegetation och
behov av vattenmangder i tankta omlopsfaror. Konstruktionsfragor berdrdes inte, men
forvantad ekosystemfunktion, som lekbottnar, standplatser och uppvéaxtomrade for harr och
oring inkluderades. Vid inventering anvandes GPS och kamera for dokumentation.

Kontinuitetsproblem biflédesutlopp

Kontinuitetsproblemen inventerades i samband med inventering av biflédesutloppen.
Fallhéjden ut till huvudfaran mattes upp och lutningen uppskattades. Biflodet inventerades
mot kallflodet for att undersoka eventuella naturliga vandringshinder. Inventeringen
dokumenterades med foton och koordinater.

Hydrologi

Statkraft Sverige AB har lamnat uppgifter gallande floden samt vattennivaer timme for timme
fréan &r 1999 till ar 2011 gallande Harrsele, Bjurfors Nedre samt Bjurfors Ovre. Datat har
anvants for att berdkna miljéanpassade floden samt analysera korttidsreglering och
nolltappning under maj och juni manad da harren leker.

Vattenfall AB har lamnat uppgifter gallande floden timme for timme for Tuggens kraftverk
for perioden 2000 till 2012 for maj och juni manad. Datat har anvénts for att analysera
nolltappning av vatten under maj och juni manad da harren leker och fiskynglen klécks.

Erosionskontroll
Syftet ar att arbeta fram olika modeller for fysisk erosionskontroll och atervegetering av
strander. Se ovan inventering av magasinsstrander (Roland Jansson, Umea Universitet) samt
planerat projekt erosionskontroll.
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Intervjuer av personer som fiskar

Bakgrunden till inventeringen var att forsoka fa mer uppdaterad information om fiskarter,
tatheter, lekbottnar och standplatser i Umealven. Metoden valdes eftersom standardiserade
natfisken bedémdes vara for arbets- och kostnadskrévande. Totalt intervjuades 33 personer,
(bilaga 2. intervjumall). Intervjumall arbetades fram tillsammans med Vattenmyndigheten i
Bottenviken och utgjordes i grunden av en mall fran gamla Fiskeriverket. Urvalsgrunden var
personer som var aktiva fritidsfiskare och med god kannedom om Umeélven. En intervju togs
inte med i underlaget, da den intervjuade endast beskrev fisket fore regleringen. Alla
intervjuer skedde genom personliga besok genom Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin
fran november ar 2011 till januari 2012.

Elfisken
Elfisken har inte utforts pa grund av hoga floden forutom i Kvarnbécken i Grano och Byssjan.

Inventering av makrofyter

Makrofyter ar makroskopiska vattenvaxter som vaxer i eller ndra vattnet. Syftet med
inventeringen av makrofyter var att undersoka om dessa kunde anvéndas for att bedoma
regleringseffekter enligt ett nyutvecklat index, det sa kallade water-level drawdown index,
WI, (Mjelde 2012). Faltarbetet skedde fran 2012-07-28 till 2012-07-30 och utfordes i
samarbete med SLU. Makrofyterna insamlades med kratta som var 30 cm bred. Vid varje
meters djup utférdes fem provtagningar och arbetet fortsatte tills inga makrofyter kunde
hittas. Totalt gjordes 31 transekter, i Harrsele 10, i Bjurfors Nedre 11 och i Bjurfors Ovre 10
transekter. Siktdjupet mattes i varje magasin. Faltarbetet utfordes enligt Mjelde m.fl. (2012).

Kostnadssattning

Alla atgarder kostnadssattes med hjélp av inventeringsresultat och uppskattades med sa stor
noggrannhet som var majligt. Varje specifik atgard kostnadssattes i samrad med gruppen samt
att tillfalle for granskning av berékningarna bereddes till hela gruppen.

Den ekologiska nyttan av atgarder
Forfattare: Mats E Johansson, Lansstyrelsen i Vasterbotten

Det finns inga faststallda metoder for att méata och bestimma ekologisk nytta. Vi har darfor
tagit fram en metod som bygger pa enklast méjliga matt utifran de atgarder som kan bli
aktuella i projektet. Vi foreslar parametrar som direkt mater atgardernas fysiska resultat
genom att uppskatta hur mycket habitat som tillskapas av den typ som vi hoppas ska leda till
en ekologisk forbattring. Biologiska matt ar svarare att anvanda eftersom dessa inte alltid
svarar med tillracklig precision och tillrackligt snabbt pa enskilda fysiska atgarder. Daremot
vet vi av erfarenhet att en viss typ av habitatskapande atgarder ger en positiv effekt pa vissa
biologiska parametrar. Darfor blir biologiska parametrar viktiga att anvénda i uppféljningen
av atgarderna for att kontrollera att vi har uppnatt 6nskad effekt pa langre sikt.

Vi foreslar foljande matt pa mangden tillskapat habitat:

1. For erosionsbegransande atgarder i huvudfaran:
a. Areal tillskapad strandzon med potential for atervegetering (m?)
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2. For flottledsaterstallningar
a. Avreal tillskapat/aterskapat vattenhabitat (m?)

3. For atgarder av vandringshinder:
a. Oppnad vattendragslangd (m)

4. FOr restaurering av lekbottnar:
a. Awreal tillskapade lekbottnar (m?)

For att kunna skatta den ekologiska effekten eller nyttan av atgarderna behover vi berakna en
relativ 6kning av de matt pa habitattillgang som vi har definierat ovan. Da far vi ett konkret
underlag for att beddma om atgarden ger en positiv ekologisk effekt som ar betydande. For
detta behovs alltsa underlag for att berdkna eller uppskatta méangden befintligt habitat som:

1. Summerad areal med vegetationstackt strandzon (m?)

2. Summerad areal av opaverkat vattenhabitat (m?)

3. Summerad langd med vattendrag som &r fritt tillganglig for vandring av fisk (m)
4. Summerad areal av tillgangliga lekbottnar av fullgod kvalitet (m?)

Summeringen bor goras per vattenforekomst/magasin (punkt 1) eller per biflode till respektive
magasin (punkt 2-4). For punkt 3 och 4 bor man anvénda de arter eller stammar som redan
finns i ett vatten och/eller andra arter/stammar som inte nu finns dér men som kan férvéantas
gynnas av atgarder som att man tar bort ett vandringshinder. For de vatten som ingar i var
studie torde 6ring vara lampligast att anvanda som grund for berdkningarna.

Den ekologiska effekten kan darefter skattas genom att relatera méngden tillskapat habitat
med mangden befintligt habitat. | forsta hand gors detta per vattenférekomst. Det kan dock
vara relevant att gora skattningen for grupperingar av vatten. Det kan bli aktuellt om
mangderna befintligt respektive tillskapat habitat finns i olika vattenférekomster som ligger
ndra varandra och som genom atgarder blir funktionellt sammankopplade, till exempel néar ett
vandringshinder tas bort. Vad som ska anses vara en betydande ekologisk effekt finns for
narvarande inga fastlagda grénser for. Detta kan forvéantas i kommande nationella
vagledningar om ekologisk potential.

Val av atgarder

Atgarderna har delats upp i tvd huvudgrupper. Den forsta gruppen ar atgarder som bidrar till
att hoja vattenforekomstens ekologiska status utan paverkan pa basproduktion, balanskraft
eller reglerkraft. Gruppen av atgarder har inventerats i saval vattenférekomsten som i bifloden
upp till forsta naturliga vandringshindret (d.v.s. hela paverkansomradet for
vattenkraftsutbyggnaden). Foreslagna atgarder ar erosionsskydd pa kvarvarande
strandomraden med finjordar, is-erosionsskydd utanfor biflodens mynningsomraden, 6ppnad
kontinuitet till bifloden, vikar och flodomraden, aterstéallning av skador i bifloden i form av
reproduktionsomraden och dammar, forstarkning av fagelhackning samt fiskpassage.

Den andra gruppen ar atgarder som paverkar basproduktionen, balanskraft eller reglerkraft
och som &r en rehabiliteringsatgérd for bade habitat och passage som kompenserar for de
habitat och funktioner som gick forlorade vid kraftverksutbyggnaden. Foreslagna atgarder ar
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minitappning, miljoanpassade vattenstandsvéxlingar, omlop och atgard som beror lekbottnar i
huvudfara.

Gruppen har inte utfort nagon rekommendation om vilka atgarder som gruppen anser sig ska
ingad i GEP. Lokala representanter och foretradare for kraftverken har dock dokumenterat
vilka atgarder som de anser borde inga i GEP och som foretradarna har kunnat enas om. Se
nedan diskussion.

| arbetet med att ta fram atgardsforslaget har inte nagon direkt prioritering av atgarderna skett.
Indirekt har vi prioriterat atgarder som inte paverkar flodet och som &r atgarder som det rader
konsensus i gruppen om. Ovriga atgarder kommer vattendelegationen med stéd av riktlinjer
fran HaV besluta om. Vilka atgarder som kommer i slutdndan att genomforas vet vi darfor
inte i dag.
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Resultat

Biotopkartering

Detaljerat resultat av inventeringen av den fysiska miljon finns i bilaga 1-4. Lank:
http://www.vattenorganisationer.se/samverkantreregler/modules.php?name=Downloads&cat=
579

Inventering av Harrsele dlvmagasin
Inventering av Bjurfors Nedre dlvmagasin
Inventering av Bjurfors Ovre dlvmagasin, del 1
Inventering av Bjurfors Ovre dlvmagasin, del 2

M owbdhRE

| bilagorna beskrivs atgarderna detaljerat med kartor, bilder och forklarande text. Varje atgard
atfoljs av ett syfte. Ordningen i dokumenten féljer dlvens geografi fran soder till norr.

Sammanfattning Harrsele damningsomrade

Harrsele diamningsomréade ar 10,6 km Iangt med en area om ca 3,5 km? Damningsomradet har
nio backar enligt terrangkartan varav tva med bestand av 6ring och harr. Ramsan som ar det
storre vattendraget har bade harr- och 6ringbestand. Backen ar hart flottledsrensad och har
restaureringsbehov i form av aterstallning av flottledsrensning, anlaggande av lekbottnar samt
tva dammar som ar utgor partiella vandringshinder. Den andra backen &r Langtjarnbéacken
med ett stationart dringbestand. Backen &r inte flottledsrensad och relativt orérd. Tva backar
har vandringshinder i form av felaktigt lagda vagtrummor varav en back ar Langtjarnbacken.
Soder om tunnelutloppet finns ett omrade med lekbottenkvalitet for 6ring och harr om 0,4
km?. For skydd av biologisk mangfald och kontroll av erosion ar 1225 meter skydd planerat,
fordelat dver tre lokaler. For detaljerad information se bilaga 1, lank enligt ovan.

Sammanfattning Bjurfors Nedre damningsomrade

Bjurfors Nedre damningsomrade ar 6.8 km langt med en area om ca 1.9 km?® De forsta 1200
meterna av magasinet soderut bestar av en sprangd kanal dar den forna forsen var belagen.
Damningsomradet har atta backar enligt terrangkartan varav Rankbécken har ett stationart
oringbestand. Rankbacken har ett deltaomrade med tydliga erosionsskador och en hég andel
med silt i strandzonen. Bécken har ett partiellt vandringshinder som bestar av en kilstensbro
som rasat ner i backfaran. Inga bottnar av lekbottenkvalitet i huvudfara aterfunna. For skydd
av biologiskmangfald och kontroll av erosion ar 413 meter skydd planerat, férdelat 6ver fem
lokaler. For detaljerad information se bilaga 2, lank enligt ovan.

Sammanfattning Bjurfors Ovre damningsomrade

Bjurfors Ovre ddmningsomrade ar 50 km langt med area om ca 11,5 km?. De forsta 6.7 km av
magasinet soderut bestar av en delvis sprangd och muddrad kanal som delvist skodd med
sprangsten. Damningsomradet har 41 béckar enligt terrangkartan. Tva av backarna har
reproducerande flodparimusselbestand och en back har forekomst av utter. Fyra av backarna
ar flottledsrensade och har restaureringsbehov i form av aterstallning av flottledsrensning. Sex
av backarna har behov av lekbottnar och den stora backen Byssjan har en damm dar endast en
smarre justering behdvs. Elva backar har vandringshinder i form av felaktigt lagda
vagtrummor eller andra hinder. Fyra deltaomraden for backar har helt avstangda vikar varvid
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sma sjoar har bildats utan riktig utlopp och kontakt med huvudfaran. Atgarderna avser tre
omraden da en markagare inte godkanner atgarden. | Ottontrask har en fagelsjo lokaliserats,
dar ar foreslagen atgard &r att bygga ut och forbattra méjligheterna for fagelhackning. |
huvudfaran har tre omraden med lekbottenkvaliteter lokaliserats varav ett omrade dar
flottledsresningen finns kvar pa stranden. Omradena ar beldgna vid Lillselestryckan samt tre
kilometer norr om Lillsele. Omradena har areor om 1500 m? 15900 m* och 3800 m” Omradet
norr om Lillsele saknar uppvaxtomrade for harr och darfor ar atgarden att aterskapa
uppvaxtomradet. Mer detaljerad dokumentation av lekomraden i huvudfara redovisas nedan.
For skydd av biologisk mangfald och kontroll av erosion ar 1554 meter skydd planerat,
fordelat 6ver 22 lokaler. FOr detaljerad information se bilaga 3 och 4, lank enligt ovan.
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Restaurering av bifléden i Umeélven, Vindelns kommun
Det ar idag ett valdokumenterat faktum att reglerade alvars ekosystem férandras till
artsammansattning och tathet (Jansson m.fl. 2000, Malmgquist och Rundle 2002, Ren6falt m.fl.
2010). Otaliga ar vittnesuppgifterna fran lokal befolkningen om férandrat fiske och forandrad
miljo. Umealven &r férandrad och den miljo som tidigare fanns gar inte att aterstalla. |
reglerade alvar kan darfor alla bifléden ha en funktion att bevara biologisk mangfald i
huvudfaran. Bifléden fungerar som habitat fér 6ring och harr, forser huvudfaran med néring
och frotransporter, livsmiljo for insekter, utter, flodparimussla, terrestra och akvatisk
vegetation samt manga andra arter. Det ar darfor viktigt att det inte finns kontinuitetsproblem
mellan bifléde och huvudfara. En annan avgdrande punkt ar att biflodet i sig fungerar bra
ekologisk och har god ekologisk status (GES), for att kunna dela med sig av denna
ekosystemtjanst till huvudfaran. Idag ar manga biflédens ekosystem forsamrade av
kraftverksutbyggnad, flottledrensning och andra historiska antropogena aktiviteter. Bifléden
har inte bara funktionen att forse huvudfaran med vatten utan de kan ocksa fungera som en
extra lunga for huvudfaran. Eftersom det inte finns nagon intressekonflikt med
energiproduktionen &r det av stor betydelse att alla mojliga biflodesrestaureringar utfors.

Aterstéllningar efter flottledsrensningar

Flottledsrensningar har paverkat laxfiskar pa olika sétt. Stora stenar och dod ved ar viktigt for
bada vuxna och juveniler eftersom de erbjuder skydd fran predatorer och hoga floden, och
hyrologiskt bra fodostationer. Stora stenar medfér ocksa att finpartiklar som grus och sand
inte eroderar bort fran faran. Grus &r en viktig forutsattning for en framgangsrik reproduktion
(Palm m.fl. 2007, Palm m.fl. 2009).

Tabell 1. Kostnadssattning av flottledsrensingar i bifléden efter Umeélven i Vindels kommun. ORT=omrékningstal som
anvénds for att inte underskatta sten volymen efter stranderna.

Antal Léangd |Volym |ORT 1.5 |Kostnad Kostnad
Namn Objekt objekt |meter |m’ agr max min Information
Ramsan Béck 1 27 2962 7673 11509 690540 460380 | Flottledsrensning
Ramsan Damm 1 1 200000 175000 | Anl&gga troskel
Ramsan Damm 2 1 1500000 300000 | Bro Sundé
Byssjan Back 2 25 4860 9278 13917 835020 556680 | Flottledsrensning
Byssjan Damm 1 15000 10000 | Liten atgard
Umedlven Huvudfara 1 50 225 337,5 20250 13500 | Flottledsrensning
Rankbécken Béack 8 1 15 150 225 13500 9000 | Rasad kilstensbro
Héllbacken Béck 31 1 320 960 1440 86400 57600 | Flottledsrensning
Vidbéacken Béack 32 a 5 580 1808 2712 162720 108480 | Flottledsrensning
Vidbacken Béack 32 a 1 10 15 5000 3000 | Skibord
Kvarnbdcken | Béck 62 1 70 210 315 18900 12600 | Flottledsrensning

Back 63 1 10 4 6
3547330 1706240

Figur 5 visar ett flygfoto 6ver damm 2 vid byn Sundd. Dér har inloppet forandrats genom att
en kanal gravdes och den gamla faran i stort sett torrlades. Kanalen regleras genom en
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spegeldamm (Figur 6) och den gamla farans fldde hindras av vagen (Figur 7 och 8). Var
atgard dr att 6ppna upp den gamla faran och aterstélla den genom att lagga tillbaka stenar och
block.

Figur 5. Damm 2. Karta 6ver Ramsans inlopp i Sundo. A. Gamla faran. B. Gravd kanal vid spegeldamm. C.
Végtrumma, ny bro.

- : ﬁ
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Figur 6. Damm 2. Spegeldamm Sundd, Ramsan. Spegeldammen leder backen i en kanal till ursprunglig fara.
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Figur 8. Damm 2. Ramsan. Gamla faran. Utflode

Damm nr 1 som bendmnts Mats Aggevalls damm dr ett vandringshinder. Dammen har ett
trdgolv och stora kilstensblock i botten. D&r dammen mynnar & Ramsan bredare och det kan
vara svart att troskla for att 6ka vattendjupet. Atgarden behdver mer prospektering for att hitta
den mest ekonomiska och ekologiska lésningen (figur 9).
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Figur 9. Damm 1. Mats Aggevall, Ramsan
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Lekbottenrestaurering i mindre bifloden med Hartijoki-metoden

De bifloden till Umealven i Vindelns kommun som inte ar hart flottledsrensade foreslas
restaureras genom att anlagga lekbottnar. Varje lekomrade bestar av 10-20 bottnar beroende
pa hur omradet ser ut. Syftet ar att stotta befintliga 6ring-bestand och oka reproduktionen.
Enligt Palm m.fl. 2007 &r anldaggande av lekbottnar avgérande for att na framgang med
restaureringen. Kostnader ar framtagna enligt den modell som Vindelalvens fiskerad har

anvant.

Tabell 2. Kostnadsséttning av restaurering enligt Hartijokki-metoden

Antal lek | Antal Tim Lekgrus
Backnr | Namn omraden |dagar |Kostn. |tillforsel | Metod Kostnad
7 | Langtjarnbacken 5 2 180 | Nej Hartijoki 5760
15 | Kvarnbécken 5 2 180 | Nej Hartijoki 5760
8 | Rackbacken 5 2 180 | Nej Hartijoki 5760
25 | Kvarnbdacken 10 4 180 | Nej Hartijoki 11520
32a | Vidbacken 10 4 180 | Nej Hartijoki 11520
41 | llbacken 5 2 180 | Nej Hartijoki 5760
Ovrigt 50000
96080

Lekbottnar i Byssjan och Ramsan

| Byssjan och Ramsan ar forslaget att tillfora lek-grus vid flottledsaterstallningen. Vid
biotopkarteringen lokaliserades hogar med grus, men det & mer effektivt att lata dessa vara
och tillféra nytt grus istéllet.

Tabell 3. Kostnadsséttning av restaurering av Ramsan och Byssjan med hjalp av gravmaskin, dumper och
tillforsel av lek-grus. Pris pa grus inklusive frakt till backen.

Kostnad
Antal per Antal Pris/m3
Backnr |[Namn |lekomraden |lekomrade |kubikmeter|lekgrus | Kostnad
2 | Byssjan 13 10000 130000
2 | Byssjan 13 195 200 39000
1| Ramsan 14 18000 180000
1| Ramsan 14 210 200 44100
Summa 393100

For att berdkna den ekologiska nyttan med tillforsel och skapande av lekbottnar har vi
beraknat befintligt habitat av lekbottnar i de tva storsta biflodena Ramsan och Byssjan. Av
den totala forsande/strommande strackan har det bedémts att tio procent har botten som fisken
kan nyttja for reproduktion.
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Tabell 4. Befintligt habitat Byssjan (back 1) och Ramsan (béack 2)

Back 1 Befintligt habitat

Back 2 Befintligt habitat

Stracka | Langd | Bredd Yta(m?) | Stracka | Langd | Bredd Yta (m?)
8 200 6 1200 306 200 8 1600
10 200 6 1200 308 100 9 900
11 70 7 490 100 50 10 500
Summa 2890 101 15 400 6000
Summa
289 fors/strom 9000
Lekbotten 900
Elfiske
For att I16pande folja upp restaureringsatgarderna bor kvantitativt elfiske sker fore och efter
atgard.
Tabell 5. Sammanstallning av elfiskekostnader
Elfiskelokaler Atgard Kvantitativt | Kostnad
16 + Ja Ja 80000
Tabell 6. Kostnadssattning av mindre atgarder i backar
Back | Atgard Tid Maskin|Man | Maskin
28 | Riv damm 8 1200
30 | Riv plastrida under E12 1 300
62 | Riv trarester fran kvarn, skibord 5 750
38 | Riv kilstensbro 8|Ja 1200 5760
8| Rest av kilstensbro eller dylikt 8|Ja 1200 5760
10 | Ta bort trumman 4|Ja 600 2880
5250 14400

Tabell 7. Sammanstallning av samtliga kostnader exklusive flottledsrensning i Byssjan och Ramsan

Atgard Summa kostnad
Lekbottnar Byssjan och
Ramsan 393100
Lekbottnar 96080
Elfiske 80000
Ovriga atgarder 5250
Ovriga atgarder 14400
588830
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Miljoanpassade vattenstandsvéaxlingar och forvantade effekter pa

strandvegetation.
Forfattare: Roland Jansson, Umed Universitet

Med utgangspunkt i de genomforda strandinventeringarna kan man dra géra enkla
uppskattning av vilken effekt de olika atgarderna skulle ha pa den totala ytan av
strandvegetation i de berérda magasinen:

(1) Infora varflod. Resultatet i form av vunnen yta strandvegetation beror helt pa i vilken man
man kan hoja vattenstandet hogre an dagens hogvattenlinje. Det forslag som har utgjort
underlag bade for att uppskatta de ekonomiska kostnaderna och den ekologiska vinsten
bygger pa att magasinen hojs upp med 0,5 m 6ver damningsgransen. | princip all yta ovan
damningsgransen som éversvammas skulle kunna utvecklas till ny strandvegetation i och med
att dessa omraden inte har paverkats direkt av erosion sedan regleringen, med undantag for
nipor. Daremot har stranderna saval som miljén ovanfor stranden i direkt anslutning blivit
brantare till foljd av de frekventa vattenstandsvéxlingarna i kombination med isens paverkan
successivt gropt ur strandbrinken. Enligt Tabell 8 skulle atgarden potentiellt bidra totalt med
en okning 55 % for Bjurfors dvre, 27 % for Bjurfors nedre och 104 % for Harrsele, jamfort
med dagens utbredning av strandvegetation pa strandernas ovre del (strandernas 6vre halva
med antagandet att de tdcks av vegetation till 30%). Den vegetation som skulle éka hor till
vad man kan kalla ”6vre landstranden”, d.v.s. vegetation som &terfinns pa strindernas dvre del
som utg0rs av arter som endast tolererar att Gversvdmmas under kortare perioder.

Tabell 8. Uppskattad forandring i utbredning av strandvegetation i de tre kraftverksmagasinen i respons pa olika
atgarder for att gora vattenstandsvaxlingarna mer naturliga.

Variabel Bjurfors Bjurfors Harrsele
Ovre Nedre

Aterinfora varflod

Total yta ny strand som bildas (m2) 33 600 10 200 13 600
Beréknad yta ny strandvegetation (m2) 25 200 7700 10 200
Beréknad 6kning vegetationsytan i 55 27 104

forhallande till den befintliga (%)
Lagt vattenstand pa sensommaren

Berdknad yta ny strandvegetation (m2) 7 700 5200 1000
Berdknad 6kning vegetationsytan i 17 60 10
forhallande till den befintliga (%)

Lagt vattenstand under vintern

Berdknad yta ny strandvegetation (m2) 61 500 7 000 11 500
Beraknad 6kning vegetationsytan i 71 26 33
forhallande till den befintliga (%)
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(2) L&ngsamt sjunkande vattenstand under sommaren. Atgarden forutsétter att man infort en
varflod, och skulle ge 6kade mojlighet for fler arter att samexistera pa ett givet strandavsnitt
snarare &n att erbjuda ytterligare yta strandvegetation.

(3) Lagt vattenstand under senare delen av vegetationsperioden. Denna atgard skulle i princip
kunna gora att hela den Ovre delen av finjordsstranderna skulle kunna koloniseras av
vegetation, givet att vegetationen inte slits bort av is under vintern. Utan kunskap om
isforhallandena &r det darfor svart att géra en prognos om hur mycket strandvegetation som
skulle kunna vinnas med denna atgard. Om man antar att vegetationstackningen pa den dvre
delen av stranden pa finjordsstrander 6kar fran 50% till 90% tackningsgrad skulle detta
innebara en vinst pa 17%, 60% respektive 10% i Bjurfors dvre, Bjurfors nedre respektive
Harrsele i forhallande till den befintliga ytan strandvegetation pa den 6vre halvan av
stranderna i magasinet. Aven denna atgérd innebar att arter tillhérande den 6vre landstranden
kan bre ut sig

(4) Lagt vattenstand under vintern. Med denna atgard kombinerat med Iagt vattenstand under
senare delen av sommaren &r det tdmligen sakert att finjordsstranderna i sin helhet skulle
kunna bli mer eller mindre tackta av vegetation. Om man antar att dessa skulle komma att
tackas till 90 % av vegetation, skulle det innebéra en vinst 71%, 26% och 33% for Bjurfors
ovre, Bjurfors nedre respektive Harrsele i forhallande till den befintliga ytan strandvegetation
hela stranden i magasinet. Denna atgard skulle gynna alla typer av strandvéxter, aven arter
som man normalt finner langt ner pd stranden, t.ex. olika arter av starr och amfibiska véxter
med formaga att vaxa under vattnet langa perioder.

Sammanfattningsvis skulle de olika dtgarderna alla bidra med betydande tillskott av ny
strandvegetation, utom i fallet med langsamt sjunkande vattennivaer efter varfloden. Den
nyvunna vegetationen skulle dock vara av olika karaktar for & ena sidan en simulerad varflod
och lagt vattenstand under sommaren, som skulle gynna arter man finner pa strandernas 6vre
del, till skillnad fran atgarden att halla vattenstandet Iagt under vintern, vilket dven skulle
gynna strandarter man normalt finner pa strandernas nedre delar. Man ska ocksa komma ihag
att &ven om vinsterna i vegetation ar relativ betydande i forhallande till den befintliga, sa
skulle den nyvunna vegetationen framst etablera sig pa strander som inte &r sa branta och som
innehaller en stor andel finmaterial. Sadana strander utgor en relativt liten del av den totala
strandlangden i magasinen (mellan 11% och 24% per magasin). Osakerheten i dessa
forutsagelser ar stor, da de bygger pa ett antal forenklande antaganden, men &r sakrast nar det
galler att infora en varflod. Dock sa vinns strandvegetationen med denna atgard pa bekostnad
av motsvarade yta terrester miljo. I normala fall innebar dock det att betydligt fler arter
tillkommer &n som forsvinner p.g.a. 6versvdmningarna.
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Inventering av magasinsstrander
Forfattare: Roland Jansson, Umed Universitet

Totalt inventerades 177 km strand, som tillsammans utgjorde en yta av 49,3 ha, varav ca 30%
ar vegetationskladd (Tabell). Fore reglering beddms den totala strandytan ha varit ca 195 ha
med atminstone dubbelt sa stor vegetationskladd andel (60%), vilket gor att den totala ytan
strandvegetation som aterstar i forhallande till situationen fore reglering ar 9-11% (Tabell).

Av den totala strandlangden var det bara mellan 11% och 24% beroende pa magasin som
bedémdes ha férutsattningar fér 6kad etablering av strandvegetation (Tabell). A andra sidan
utgjorde dessa avsnitt mellan 45% och 71% av den totala ytan strand, eftersom stranderna
lampliga for vegetation ar bredare &n dvriga strandavsnitt.

| Bjurfors 6vre fanns det i genomsnitt ett omrade med gynnsamma forhallanden for
strandvegetation var 900 m, medan sadana omraden fanns med genomsnittliga avstand om
2000 m respektive 1400 m i Bjurfors nedre och Harrsele (Tabell 8). Varje sadant omrade
omfattade i regel mindre &n 10 m strandlangd. De flesta sadana har strandavsnitt utgjordes av
utlopp for smavattendrag (42 stycken i Bjurfors dvre, fran stora backar ned till rannilar) samt
sma sankor och raviner som mynnade ut eller Iag i direkt anslutning till stranden (25 stycken i
Bjurfors dvre). Vattendragsutloppen erbjuder kontinuerlig vattentillgang i hela strandzonen,
och har ofta en hog andel finmaterial och eller organiskt material i strandjorden, vilket gynnar
etablering av véxter i jamforelse med de ofta ursvallade stranderna langs dlvmagasinen. En
annan relativt vanlig typ av objekt var punkter eller strackor dér sediment som har
transporterats fran intilliggande landomraden har deponerats i strandzonen, t.ex. vid
mynningar av raviner. P4 dessa deponier kan vegetation etableras om de hydrologiska
forhallandena sa tillater (d.v.s. att det inte & permanent 6versvammat eller for torrt). Tatheten
av omraden med starr- och sj6frakenvegetation storre i Bjurfors 6vre, med 81 omraden pa 134
km, jamfort med 5 och 25 omraden i de andra magasinen (Tabell 8).
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Tabell 8. Data pa strandernas utbredning och vegetationstackning i de tre undersokta kraftverksmagasinen.

Variabel Bjurfors Bjurfors Harrsele
Ovre Nedre

Total strandlangd (km) 134 18 25

Strandernas medelbredd (m) 2,6 4,9 4,7
Ovre del 1,4 1,6 1,3
Nedre del 1.3 3,3 3,3

Total strandyta (ha) 28,9 9,0 11,4
Ovre del 15,1 2,8 3,3
Nedre del 13,8 6,1 8,2

Genomesnittlig vegetationstackning (%) 30 30 30

Uppskattad total yta strandvegetation (ha) 9 2,7 3,4

Uppskattning av situationen fore reglering:
Strandbredd (m) 20 15 12
Strandyta (ha) 270 28 30
Vegetationstackning (%) 60 60 60
Total yta strandvegetation (ha) 160 17 18

Befintlig strandvegetation som andel av den 9 10 11

ursprungliga (%)

Strandavsnitt gynnsamma for etablering av

strandvegetation:
Strandlangd (km) 19,4 4,4 2,5
Yta (ha) 8,1 1,3 2,3
Andel av total strandlangd (%) 18 24 11
Andel av total yta (%) 54 45 71

Sérskilt gynnsamma biotoper for strandvéxter 119 9 35

(b&ckutlopp etc.; antal)

Sammanhangande omraden med starr- och 81 5 18

frakenvegetation (antal)
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Slutsats

Aven vid en omfattande omreglering av vattenstanden sa berdrs inte mer 4n en minoritet av
alvens strander eftersom en sa stor del av strandlangden &r eroderad med bara grovt material
och stark lutning. Visserligen kan den totala ytan vunnen strandvegetation bli forhallandevis
stor, men denna yta ar koncentrerad till relativt fa omraden och man kan inte forvanta sig
annat an lokala effekter pa ekosystemfunktioner som &r kopplade till strandvegetation.
Mojligheterna till 6kad utbredning av strandvegetation med olika typer av miljéanpassade
fléden berdrs i ett annat avsnitt.

Det finns en méangd korta strandavsnitt dar forhallandena for strandvegetation redan idag ar
gynnsamma, vilket gor att det finns forutsattningar for relativt omfattande insatser for att
minska erosionsskador. En svarighet ar att det finns relativt begransad erfarenhet av att bygga
erosionsskydd i rinnande vatten som erbjuder skydd for strandvéxter. Atgarder bor darfor
utformas som forskningsprojekt, dér olika metoder provas och effekterna utvérderas gentemot
varandra och kontroller dar inga atgarder vidtagits. Inventeringen har visat att manga omraden
som hyser en rikare strandvegetation idag gor det p.g.a. att omradet &r skyddat mot erosion,
férmodligen i forsta hand associerad med isstérning under vintern. Stenblock som ligger i
vattnet nara stranden, strandnara grundomraden, stenkistor och 6ar kan skydda
bakomliggande strandavsnitt och tillata att strandvegetationen brer ut sig.

Forvantad effekt pa energiproduktionen
Forfattare: Mikael Lindstrom Statkraft Sverige AB

Berakningar for forlorade produktionsintakter baserat pa ett antal scenarier tilldelade av
Ingemar Perd, Vattenmyndigheten Bottenviken, har gjorts och redovisats langre ned i
rapporten med en tidhorisont om 25 ar. Berdkningarna har beaktat dels inforande av
minimitappning genom stationen pa nivaer motsvarande LLQ och MLQ for Statkrafts
anlaggningar, dels har de ocksa beaktat ett inférande av varflodsliknande
vattennivaférandringar (resning av vattenniva liksom sakta avsankning av den) samt
begransningar i regleringen 6vrig tid pa aret. For detaljer kan bilaga 3 (Ingemars e-post 21/12
— 2012) studeras. Berakningarna har genomforts med tva fokusar, 2011 hogre priser an
normalt och 2012 med priser som ligger pa normala nivaer eller nagot under. Ett referensar
for en prisbild, baserat pd 2011 och 2012 har skapats for demonstrativt syfte relaterat till min
och maxnivaerna som redovisas i tabellen.
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Kostnad for minfléde, omldp och fiskvag i Totalt
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Figur 10. Kostnader for minimiflode, omldp och fiskvag.

Det som kan konstateras &r att spannet (min och max) for de olika scenarierna varierar kraftigt
men alla scenarier tillsammans indikerar en intaktsforlust for Statkrafts anlaggningar pa
mellan 20 - 53 MKkr per ar, dven om varflodshojning och sakta avsankning av vattennivaer vid
vissa speciella tillfallen kan ge en positiv inverkan pa anlaggningarnas intjaning.

De scenarier som beréaknats indikerar ocksa en energiforlust pa upp till 60 000 000 kWh vilket
motsvarar elforbrukning for omkring 2400 villor a’ 25 000 kWh/ar eller 20 000 lagenheter a’
12 000 kWh/ar (www.energiradgivningen.se). 60 000 000 kWh som produceras i koleldade
kraftverk motsvarar ungefar 17 000 ton koldioxid.
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Lekbottnar huvudfara

| Harrsele-magasinet fanns tva lekbottnar 200 meter sdder om tunnelutloppet, se inventering
Harrsele alvmagasin. Lekbottnen utgjordes av den numera éverdamda 6n Holmén. Grundet
kunde delas in i tva ytor med grus av kvalitet och fraktioner for 6ring- och harrlek. Det &r
tankbart att grundet &ven anvénds av lake, gddda och annan fisk. Grundet ar &ven en miljo for
annan biologisk vattenlevande mangfald och gynnar ekosystemet. Det dr dock inte mojligt
utifrdn denna inventering att faststalla att lek av harr och 6ring faktiskt sker. Grunden &r 600
meter langa tillsammans. Enligt lokal uppgift finns det ett litet harrbestand mot
tunnelmynningen, uppgiften har inte styrkts.

Lekbotten 1.

Beldgen narmast tunnelmynningen. Langst sdderut mer stora stenar och block. Ostra sidan dar
flodet ar storre finns mer grus. Vastra sidan har mer finmaterial. Bakom block fanns grus som
inte spolats bort. Skuggas delvis av uddens spets (géallande fléden) och har darfér mindre
floden an lekbotten 2. Area: 0,02 km?.

Lekbotten 2.

Lekbotten tva ar storre till ytan och har mer lekgrus an botten ett. Mer flode pa Gstra sidan.
Vastra sidan mer finmaterial. Stort antal omraden med grus i manga fraktioner. Vid grundet
fanns antydan till en liten nacke. Grundet ar lampligt placerat sett fran tunnelmynning och
floden passerar grundet, sarskilt pa ostra sidan. Area: 0,3 km?*

Figur 10. Lekbotten Harrsele-magasinet. Vattennivan i magasinet var vid tillfallet for fotograftring sankt med ca
en meter.

I magasinet Bjurfors Nedre fanns inga naturliga lekbottnar.

I magasinet Bjurfors Ovre fann vi tre naturliga lekbottnar. Den forsta kallas Lillselestrycka, se
bilaga Bjurfors Ovre del 2 dar den finns beskriven med Kkarta och bilder. Stryckan &r 150
meter lang grund stracka som har forutséttningar for lekbotten. Omradet &r flottledsrensat och
blocken ligger pé stranden. Area 1500 m*
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Figur 11. Lekbottnar Lillselestryckan

Hogre upp mot Tuggens kraftverk, 3,8 kilometer norr om byn Lillsele ligger ett omrade med
de tva grunda partierna med lekbottnar, se Bjurfors Ovre del 2. Den forsta (A) &r 530 meter
Idng och har &r har alla fraktioner av det slag som kravs for 6ring och harrlek. Area: 8000 m*
Den andra (B) ar 380 meter lang och ar delvist vegeterad. Area: 3000 m?. Dér bestar botten av
mer silt och samre med lekgrus ar den forsta lekbotten. | omradet finns ett harrbestand och vid
inventeringstillfallena har harr av god storlek observerats nér fisken fédosokt och hoppat efter
insekter.

Figur 12. Lekbotten A.

Figur 13. Lekbotten B
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Hydrologi som beror lekbottnar

Under maj och junimanad saknas det flode fran kraftverken delar av dygnet eller hela dygn.
Nedan (Tabell 9) redog6rs hur ofta och hur lange flode saknas fran Tuggens kraftverk under
ar 2002 till ar 2012. Kraftverken nedanfér Tuggen foljer floden i Tuggen, om an inte exakt
eftersom varje magasin har en viss egen rorelsefrihet inom respektive regleringsamplitud.

Tabell 9. Redogdrelse av nolltappning under maj och juni manad under ar 2002 till ar 2012.

Tuggensele kraftverk

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Antal timmar med 9,8 91 9,4 79 118 2,9 6,2 5,6 7,5 7,5 2,0
nolltappning medel

(alla dagar)

Antal dagar med 50 50 56 54 59 28 50 34 37 37 18
nolltappning

Hogsta flode 1026 856 86,6 966 90,7 883 1041 696 1030 70,3 949
kbm/sek maj-juni

Medel flode 301 30,1 294 369 228 46,2 457 33,9 44,8 31,5 61,4
kbm/sek maj-juni

Nyckeltal * 34 28 29 26 40 19 23 2,1 23 2,2 1,5

*Hdgsta flode dividerat med medelfléde.

Omlop (biokanal) Tuggens kraftverk

Nedanfor kraftverket i Tuggensele finns idag restbestand av harr och 6ring. Det har
konstaterats att det finns ett behov att skydda dessa restbestand. Eftersom nuvarande forut-
sattningarna med korttidsreglering och fysisk miljo inte ar tillfredsstallande som bevarande-
atgard ar behovet att granska olika I6sningar av betydelse. Behoven som behovs tillfredstéllas
ar 6kad reproduktion, tillgang till standplatser, uppvéxtmiljéer och fodosoksomraden (se dven
Harr-projektet nedan). Tuggenbécken och Kroksjobacken som mynnar nedstréms Tuggensele
kraftverk samt Paubécken uppstréms har reproducerande bestand av flodparlmussla.

Atgard omlép/biokanal

Atgarden innebér ett tre kilometer 1&ngt omlép mellan Tuggenmagasinet och Bjurfors Ovre,
d.v.s. forbi Tuggens kraftverk. I omldpet finns forutséattningar for fors, lekbotten och
uppvaxtomrade. Omldpet ar en avstangd sidofara till Umealven. Sidofaran har kvaliteter att
fungera som ett litet ekosystem med alv-karaktar med den biologiska mangfald som det
innefattar. Fore kraftverksutbyggnaden var sidofaran vattenfylld med hogre flode under
varflod och hostfloden i Umedlven. Under perioder med laga floden hade sidofaran lagre
floden, men var inte torrlagd eftersom det rinner ut tva mindre béckar till sidofaran (Muntlig
intervju lokalt boende 2012-10-25). Sidofaran &r inte flottledsrensad. Vid besok i faran 2013-
02-21 dokumenterades spar av utter i sidofaran.

Vattenflodet begransas idag av att det inte finns nagra flodestoppar i Umeélven samt en
grunddamm som hindrar vattenflode i sidofaran. Grunddammens lagsta krén ligger 0,5 m
ovan damningsgrans sa vid normal drift sker ingen vattenavledning éver konstruktionen.
Flodet fran backarna kan uppskattas till ca en kubikmeter vatten per sekund, vilket innebér att
faran nedre del oftast ar vattenférande och mindre flodestoppar nedstroms uppstar. Omldpet
planeras vara vattenférande hela strackan med aret runt vatten.

Fakta
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Tuggens kraftverk har en fallhéjd om 27,5 meter. Produktionsbortfalls berdkningar ar utférda
av Vattenfall AB.

Beskrivning omlop (biokanal)

Figur 14. Sidofara i Tuggensele

Narmast utloppet nedan kraftverket rinner sidofaran direkt ut i Tuggenfaran med resultat att
kanalen utgor ett vandringshinder i form av ett kontinuitetsproblem, figur 15. Utloppet bor
flyttas for att underlatta for harr och 6ring att hitta omlopet. Ett alternativ kan vara att flytta
omlopets utlopp narmare kraftverket enligt Calles (2012), nara damm och ingangen riktad mot
fiskens samlingspunkt.

Figur 15. Utlopp sidofara

Sidofaran uppdver leder norrut till en litet lugnomrade som kan tankas fylla funktionen av ett
uppvaxtomrade. Vidare hdgre upp mot bron éver vagen ar fallnojden hogre och vattnet
forsande. Den forsande stréckan &r drygt 1 kilometer och har goda mojligheter till att etablera
lekbottnar och standplatser. Ovanfor forsstrackan kommer ett omrade som &r myrliknande och
backfaran ar liten. Orsaken till att flodet ar litet ar en betongbarriar som ar165 meter lang, 1.5
meter bred och 3 meter hdg och &r en grunddamm (figur 16). Grunddammen utg6r Tuggens
overdamningsomrades yttersta grans. Vattennivan nedanfér grunddammen &r ca 1,5 meter
lagre an ovanfor. Vid konstruktion av omlopet bér grunddammen modifieras sa att passage
mojliggors.
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Figur 16. Grunddamm Tuggensele kraftverk (betongbarriar)

Ovan betongbarriaren ligger det en liten tjarn som har ett vatmarksomrade i inloppet.
Vatmarksomradet ligger mot Umealven och ar 200 meter brett. Om sidofaran ska fungera som
omlop bor vatmarksomradet 6ppnas upp och en konstruktion for att reglera inflédet byggas.

Slutsats

Ett oml6p (biokanal) runt kraftverket i Tuggendammen ger forutom ovan beskrivna effekter
kring harr, 6ring och biologisk mangfald, att kontakt mellan magasinen Bjurfors Ovre och
Tuggen upprattas. Det innebar att Umeélven aterfar kontakt mellan Lycksele och ner till
Bjurfors Ovre i Vindelns kommun, en stracka motsvarande sju mil fagelvagen och élvstracka
drygt tio mil. Det finns idag en potential for naturlik design av genom beaktande av
vattendragets naturliga egenskaper. Naturlika faror som anléaggs som en rehabiliteringsatgard
for bade passage och habitat, dar faran kompenserar for delar av habitat och funktioner som &r
forlorade orsakat av alvens utbyggnad kan kallas biokanal (Calles m.fl. 2012).
Nyckelegenskaper som Calles m.fl. (2012) foreslar for 6kad biologisk méangfald och
naturvarden &r lag och varierad lutning, forekomst av éversilningsplan, varierad flodesregim
och ett varierat bottensubstrat. Som exempel anges Eldforsens kraftverk i VVasterdalséalven.
Weaver Creek i Canada, 2930 meter lang (Rosberg m.fl. 1986, Essington m.fl. 2000),
Compensation Creek i Canada, 1450 meter lang (Enders m.fl. 2007, Gabriel m.fl. 2010) och
Flugstrommen i Blekinge, 1100 meter lang (Malmqvist m.fl. 1991) &r exempel pa studerade
omlop.

Kostnadsberakning omlop (biokanal) Tuggensele
Vattenfall har anvant ett spann pa 0,5-2 MSEK per fallh6jdsmeter for anlaggningskostnad for
fiskpassage (Larsson och Sparrevik 2009, Sparrevik m.fl. 2011). Kostnad per fallhéjdsmeter
ar enbart beraknad pa fallhtjden vid dammen (tre meter) och inte pa hela strackan. Utdver
tillkommer méanga andra betydande kostnader och som utan en detaljprojektering inte gar att
berdkna. Huvuddelen av de kostnader som i det sammanhanget avses beror inlopp och utlopp
av omlopet. Faran behover biotopvardsatgarder, dar har anvénts en schablon om 50 000 kr per
km enkel strand (Larsson och Sparrevik 2009). De kostnader som Vattenfall anger for omlop
ar for nybyggnation, eftersom omlopet avser en befintlig sidofara kan kostnaden bli lagre.
Samtidigt har vi att beakta andra kostnader i oml6pet vid Tuggensele, t.ex. att bygga ett intag
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fran magasinet som forser omldpet med en relativt jamn vattenvolym, grunddammen, utlopp,
biotopvard. Hansyn bor ocksa tas for optimering av forhallandena for harrlek i nedre delen
och for 6ring i dvriga delar med lekbottnar, uppvaxtmiljéer, standplatser samt Gvergangen
hogst upp dar dammen ar beldgen anpassas sa att 6vergangen blir ett forsavsnitt med den
strackning som behdvs for att reducera befintlig fallh6jd. Sammantaget kan kostnaderna
hamna i paritet med nybyggnation.

Kostnad byggnation minimum (2 m x 0.5 MSEK) 1 MSEK
Kostnad byggnation maximum (2 m x 2 MSEK) 4 MSEK

Ovriga projekteringskostnader minimum 0,5 MSEK
Ovriga projekteringskostnader maximum 1,0 MSEK
Biotopvardsatgarder 3 km x 50 000 kr x 2 0,3 MSEK

Berakningar utforda av Vattenfall AB har skett pa tre intaktsforluster av en vattentappning 1,3
och 5 m3/s. Elpriset sattes till 0,45 kr/lkWh som &r en beddmning av framtida elpriser
(Energimyndigheten, 2011 Langtidsprognos 2010. Rapport ER 2011:03).

Produktionsbortfall = VVerkningsgrad (0,85) * Fallhdjd (27,5) * Gravitation (9,81)* Antal
timmar (8000)* Fléde (1,3,5 m3/s) (Larsson och Sparrevik 2009 samt Sparrevik et al. 2011)

Produktionsbortfall (GWh): 1m3/s=1,8
3m3/s=5,5
5m3/s=9,2

Inkomstbortfall (MSEK/ar): 1 m3/s=0,8
3m3/s =2,5
5m3/s =4,1

Kapitaliserat inkomstbortfall (MSEK) (4 %) 1 m3/s =20
3 m3/s =62
5 m3/s =102

Ekologisk nytta
1. Kontinuitet mellan Tuggensele damningsomrade och Bjurfors Ovre ddamningsomrade,

dvs. sammanhéngande alvstracka ca 100 kilometer.

2. Tillskapat strommande habitat ar 15000 m? (3000 meter langt * 5 meter brett)

3. 300 m? lekbotten for harr och 6ring. (Fem lekomraden & 60 m?. Varje lekomréde
bestar av 10-20 bottnar beroende pa hur omradet ser ut.)

4. | omlopet planeras aven for standplatser och uppvéaxtomraden for harr och 6ring.

5. Varierande habitat som gynnar biodiversitet (6versilningsplan, stromlevande arter
0.5.V.)

6. Atgédrden innebar att hansyn tagits till de tv& bestanden av flodparlmussla i
overdamningsomrade Bjurfors Ovre (Tuggenbacken och Kroksjobacken) genom att ett
genbyte och spridning till nya lokaler skulle méjliggoras. Art och habitatdirektivet.
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Kontinuitetsproblem i biflédesutlopp

Kostnadsberakningar och bedémning av nyttan vid atgardande av vandringshinder i
backar nedanfor Tuggens kraftverk

Bakgrund

Vid inventeringarna utférda av Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin konstaterades att det
vid 3 backar (52, 53, 63), nedanfér Tuggens kraftverk uppstatt vandringhinder vid
rensningarna av alvfaran nedanfor kraftverket. Vandringshinder har uppstatt da material fran
alvbotten lagts upp som en vall pa stranderna vid rensningen. Vallen har haft flera effekter,
dels har backarna damts upp ovanfor materialet sa att lugnvatten bildats, dels kan inte langre
fisk fran dlven vandra upp i backarna.

Uppdrag

Lansstyrelsen har inom arbetet med gruppen 3 regleringsmagasin fatt i uppdrag att gora en
kostnads- och nyttobedomning av ett atgardande av dessa vandringshinder.

Utforande.

Lansstyrelsen har vid ett par tillféallen besokt en av backarna, Tuggenbacken (53), for att
bedéma om och hur vandringshindret skall atgéardas. Férhallandena vid Tuggenbacken
forutsatts har vara i huvudsak lika vid de 6vriga backarna vilket ocksa styrks av fotomaterial
fran inventeringen.

Vid besoket konstaterades att en traditionell teknisk fiskvag, utférd som en basséngtrappa i
betong, blir kostsam att genomféra och innebér betydande ingrepp i omradet. Den
nivaskillnad som uppstatt pa 6ver 4 meter innebdr att en langre trappa behover byggas for att
uppna malet pa ca 2-3 dm nivaskillnad per fack. Vidare ar underlaget till stora delar 16s sten,
grus och sand fran rensningarna. Vid bygget av en betongkonstruktion behdver stora delar
schaktas bort for att ersattas med ett mer hallbart underlag men ocksa for att mojliggora
maskinell dtkomst och avledning av befintligt vatten i samband med bygget och gjutningen av
trappan.

Alternativet denilranna eller motsvarande trakonstruktion skulle formodligen kunna anlaggas
till en mindre kostnad och utan lika stora ingrepp. Nackdelen ar dels att en sadan
trdanlaggning har ett storre tillsynsbehov och inte &r att betrakta en permanent I6sning, dels att
funktionen av denilrannor kan ifragasattas vad galler mer vandringssvaga arter an oring, bl.a.
harr. Det ar ocksa majligt att det dven vid en sadan konstruktion kravs omfattande ingrepp for
att mojliggora atkomst for placering och byggnad.

Alternativet bortgravning av vallen innebar betydande maskinella ingrepp i omradet i niva
med alternativet betongtrappa. Stérre mangder material maste avlagsnas och borttransporteras
samtidigt som de véagbro som Ioper 6ver backarna strax varfor vallen maste ersattas med en
langre sadana. En liknade atgard har av samma orsaker genomforts i ett biflode till Lule alv
och gett upphov till en uppvandring av 6ring till badcken (muntliga uppgifter: Stefan
Stridsman, Léansstyrelsen Norrbotten). Atgarden gar sannolikt att utforma pa ett satt som
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motsvarar och t.0.m. ar béttre an de forhallanden som radde innan rensningarna och kan ocksa
anpassas till arter som harr. Atgérden ar permanent och kraver mycket lite tillsyn. Denna
atgard ar den mest langsiktiga och sannolikt dven den mest funktionella av de olika alternativ
som finns for att atgarda vandringshindren.

Nackdelen &r vid en sadan atgard ar det atgardsbehov som uppstar vad géller vagbroarna uppe
pa vallen. Enligt diskussioner med bl.a. Sveaskog kan dock befintliga broar ersattas med nya
trabroar med tillracklig barighet.

Det ar Lansstyrelsens rekommendation att vandringshindren i backarna vid
Tuggenkanalen bor atgardas genom att den upplagda vallen tas bort och de tidigare
backfarorna och vattennivaerna bakom vallen aterstélls till de forhallanden som radde
innan rensningen.

Kostnader

| ett dldre forslag till atgardande av Tuggenbécken beraknades kostnaden for en teknisk
I6sning uppga till ca 200 000- 500 000 kronor. Det ar dock Lénsstyrelsens uppfattning att
detta utgor en underskattning av kostnaden for en permanent bassangtrappa i betong med lang
varaktighet. Den slutliga kostnaden kan inte anges utan detaljplanerad atgardsbeskrivning
men en bedémning utifran tidigare erfarenheter pekar mot en kostnad om ca 1,5-2 miljoner,
bl.a. beroende bl.a. pa vilken typ av grundarbeten som behdver utforas for att fa tillracklig
stabilitet i konstruktionen. Motsvarande kostnad torde uppsta i samtliga tre backar, d.v.s. totalt
i storleksordningen ca 4-6 miljoner kr. Kostnaden for en alternativ teknisk 16sning i form av
denilranna torde vara betydligt lagre och understiga en miljon per atgérd. Den slutliga
kostnaden ar dock aven har beroende av vilka ingrepp som behdver goras vid anldggandet och
om vagbron ovanfor vallen paverkas.

Kostnaden for en bortgravning av vallen utgors i forsta hand av tva delkostnader, dels den
maskinella kostnaden vid bortgravning och borttransport av material och dels kostnaden for
att ersétta vagbroarna pa ovansidan av vallen. Kostnaden for gravmaskiner med tillracklig
kapacitet uppgar i dagslaget till ca 15 000 kr/dygn, och arbetsinsatsen per back &r
erfarenhetsmassigt ca 3-4 dagar inklusive etablering, atgard och viss efterbehandling. Tid och
kostnad for verksamheten minskar naturligt nog om samtliga tre backar kan atgardas vid
samma tillfalle. Maskinkostnaden beraknas saledes uppga till ca 45 000-60 000 per biflode
och ca 135 000 (9 dagar), vid samtidigt atgardande.

Kostnaden for utbyte av broar har utifran diskussioner med Sveaskog (muntliga uppgifter:
Martin Osbeck), beraknats uppga till ca 20 000 kr per langdmeter bro. Sveaskog anger ett
lagre pris, 12 000-18 000 kr/langdmeter, men har sérskilda avtal med tillverkaren. Kostnaden
utgor en totalkostnad med utrivning av den tidigare bron och anldggande av ny. Den
nodvandiga brolangden bedoms p.g.a. hdjden mellan vattenytan och bron uppga till mellan
12-15 meter vid de mindre béckarna och ca 15-20 meter vid Tuggenbdacken vilket ger en
kostnad om ca 240 000-400 000 per bro, totalt i storleksordningen ca 800 000-1 000 000.

Till kostnaderna for alternativen basséngtrappa samt utrivning av vallen tillkommer kostnader
for tillstandsprovning av atgarderna, innefattande bl.a. av konsult eller motsvarande framtagen
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MKB med beskrivning av paverkan pa miljon. Vid en sammanhallen prévning av tre atgarder
bedéms kostnaden uppga till ca 100 000 -150 000 under férutsattning att dtgarderna kan
provas utan erinringar.

Sammantaget bedoms kostnaderna for atgardande av samtliga tre backar genom utrivning
av vallen uppga till i storleksordningen 1 000 000-1 300 000.

Ekologisk nytta

Den ekologiska nyttan av atgarderna i de tre backarna bestar i 6ppnad vattendragslangd for
fiskvandring och i aterskapade reproduktionsomraden i éverdamda strackor ovanfor vallen.
Eventuellt kan aven lekomraden for harr tillskapas i de nedre delarna av backarna.

Den 6ppnade vattendragslangden for Tuggenbacken (53) ar beroende av om omradet ca 200
meter ovanfor uppdamningen &r ett definitivt eller partiellt vandringshinder. | inventeringen
saknas uppgift pa forsta definitiva vandringshinder. Tuggenbécken &r en dock en kéand
flodparimussellokal med hoga naturvarden och har atgardats vid flera tillfallen. Enligt
muntliga uppgifter stracker sig den vandringbara stréckan flera kilometer upp i backen vilket
ger en betydande okad vattendragslangd. Om omradet strax ovanfor uppdamningen ar
passerbart ger atgarden en 6ppnad vattendragslangd éverstigande 3 km och, vid en antagen
genomsnittlig bredd av 3 meter, en 6kad tillganglighet till en vattendragsareal i
storleksordningen 10 000 m2. | sammanhanget skall ocksa beaktas vilken inverkan atgarden
kan ha for forekomsten av flodparimussla i omradet, d&ven om méjligheten att etablera nya
bestand kan begransas av andra orsaker.

Béck 63 dr ca 1200 meter l&ng och har en bredd pa mellan 0,5-1,5 meter. Atgardande ger en
oppnade vattendragslangd pa 1200 meter och en vattendragsareal om 1200 m2. Béck 52 &r ca
2,5 km lang med en beraknad areal om 6 500 m2 ovanfor vandringshindret.

Sammantaget innebar atgardande av de tre backarna en 6ppnad vattendragslangd om ca 6-
7 km, en okad tillganglighet till en av reglering opaverkad vattendragsareal om ca 17 000-
18 000 m2 samt eventuellt tre nya lekomraden for harr i alvfaran.

Ingemar Pera
Vattenmyndigheten
Lansstyrelsen i Norrbottens lan
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Intervjuer

Alla intervjuer skedde personligt genom Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin under
november ar 2011 till januari ar 2012. En intervju togs inte med i underlaget, da den
intervjuade endast beskrev fisket fore regleringen. Samtliga intervjuade personer var positiva
till natur och fiskevard. 87 % var positiv till att bilda fiskevardsomrade. De negativa
personerna var 5 styck i antalet och alla hanférbara till Bjurfors Ovre magasinet. Gadda och
abborre var den vanligaste fisken. De reproducerande bestand som fanns kvar av sik och harr,
finns enligt intervjun i Bjurfors Ovre. | bifléden fanns aven naturliga bestand av 6ring och
harr. Intervjupersonerna trodde att den 6ringen som fanns i Umeélven var utsatt. Inga
noteringar om kvarvarande lekplatser for éring noterades. | Bjurfors Ovre ansdg man att
gadda och abborre 6kade i antal och storlek, att jamféra med Bjurfors Nedre och Harrsele dar
man ansag att alla fiskarter minskade i antal och storlek.

Noterbart ar att manga av de som &r intervjuade upplevde den under 1990-talet 6kade
korttidsregleringen som en orsak till manga problem. Problemen som beskrevs &r forlust av
lekplats, éverslammad och kvavd fiskrom och 6kad erosion. Ett annat problem var
muddringen i Tuggensele-faran, som manga héll ansvarig for; igenslamning, orsak till 6kad
tillvaxt av vattenvéxter samt att sik och harr drastiskt minskade under och efter muddring.
Asikterna finns dokumenterade nedan.

Antal intervjuer: 33

Under hur manga ar har du fiskat i Umeéalven? Medel 47 ar

Har du fiskat i Umeélven de senaste 10 aren? 100 %

Hur ofta har du fiskat? % av intervjupersoner
1-5 ganger/ar 12 %

6-15 ganger 33%

Mer &n 15 ganger 55 %

Var fiskar du och var finns lekplatser for fisk?
Gadda och abborre finns pa en mangd platser i alla magasin och ar den vanligaste fisken i
magasinen, varfor de inte kommer att redovisas.

De lokaler for férekomst och lek for sik och harr som redovisats i intervjun, ligger i magasin
Ovre Bjurfors, for att sakra att platserna verkligen ar foryngringsplatser bor de inventeras.

For siken ar de platserna; fran Lobbudden ner mot Byssjatjarn, Strandaker ner mot Grand,
norr om Skalboda och norr och Grané (mittemot Grandlund). For harr ar motsvarande platser;
Norr om Skalboda, dar alven smalnar av norrut, Norr om Lillselet. Storsnappet, samt Grang.
Platserna var dokumenterade pa kartor av intervjupersonerna. Fran Bjurfors Nedre finns flera
muntliga dokumentationer om stor éring (odlad) som fangats nara kraftverket. | Harrsele sker
fangster av sik, harr och 6ring i biflédet Ramsan.

Vilka fiskeredskap anvander ni? % av intervjupersoner
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Spo, pimpel: 1-5 ggr/ar: 14 % 87 %
6-15 ggr/ar: 38 %
>15 ggr/ar 48 %

Nat: 1-5 ggr/ar 67 % 48 %
6-15 ggr/ar 7%
>15 ggr/ar 26 %

Ovriga redskap (mjardar, sax ryssja osv):
1-5 ggr/ar 33 % 12 %
6-15 ggr/ar 17 %
>15 ggr/ar 50 %

Kommentar: Ett flertal intervjupersoner anvander flera olika redskap, t.ex. spo och nat.

Vilken fisksort far du?

Gadda
Abborre
Sik
Harr
Oring

Uppskatta hur manga och hur stor fisken var?

37%
45%
10%
6%
3%

Gédda: 1-2 kg 3-4 kg 5-6 kg >6 kg
21,5% 25,5% 25,5% 27,5%

Abborre: 0,2-0,4 kg 0,4-0,6 kg 0,6-1 kg >1 kg
24 % 24 % 27 % 24 %

Sik: 0,2-0,4 kg 0,4-0,6 kg 0,6-1 kg >1 kg
11 % 44 % 28 % 16 %

Harr: 0,2-0,4 kg 0,4-0,6 kg 0,6-1 kg >1 kg
28,5% 28,5% 36 % 7%

Oring: 0,1-0,2 kg 0,2-0,4 kg 0,4-0,8 kg > 0,8 kg
0 0 40 % 60 %

Kommentar: Flertalet av 0,1-0,2 kg intervjupersonerna skrev inte antalet fiskar. Ovan siffror

beskriver endast férekomst av storlek.

Ar 6ringen fettfene-klippt, dvs. utsatt?

Ja, 21%

Har ni markt nagon férandring géllande storleken pa fisken?

Nej, 31%

Vet ej, 48 %

Fisk art Okar i storlek Minskar i storlek
Géadda 71,4% 29,0%
Abborre 53,0% 47,0%
Sik 5,0% 95,0%
Harr 6,0 % 94,0%
Oringen 12,5% 87,5%

Har ni markt nagon férandring gallande mangden fisk?
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Fisk art Okar i mangd Minskar i mangd
Gédda 58 % 42 %
Abborre 54 % 46 %
Sik 0% 100 %
Harr 5% 95 %
Oringen 0% 100 %

Har omgivningen till vattendraget forandrats pa nagot satt?
Ja 87,5%
Nej 12,5%

Har fisketrycket forandrats i vattendraget?
Ja, minskat 93,3%
Nej 3,3%
Vet ej 3,3%

Har ni sett mink eller utter langs vattendraget?
Ja 76%
Nej 14%

Kommentar: en person uppger att han har sett spar efter utter i Byssanbacken.

Vill du ha en dkad fiskevard i Umealven?
Ja 100%
Nej 0

Kan du tanka dig ett FVO for Umealven i Vindelns kommun?
Ja 83%
Nej 17%

Asikter som noterades genom intervjuerna utan ordning (text atergivet ordagrant)

e Eftermuddringen minskade siken drastiskt. Alven véxer igen. Forandringen borjade
2004.

e Okad korttidsreglering. Forandring till det samre fran sent 80-tal till 90-tal.

e Sik har forsvunnit sedan 95-96 da fangsten var 500 fiskar/ar till 5-10 fiskar/ar.
Forandringen beror pa 6kad mangd vattenvaxter, slam, botten och erosion. Okad
mangd trad som faller i vattnet.

e Vid dragning av not under gamla tider, drog vi noten fyra ganger sen fick vi stor-
borting om ca 3 kg som hoppade 6ver noten. Vi brukade dra langrev ibland och fick 3-
4 stor-bortingar/ar.

e Sitt ut stor regnbage som ersattning for forlorad fisk.

o Okad slambildning efter muddringen i Tuggensele. Okad korttidsregleringen har
paverkat fisken negativt. Forandringen skedde slutet av 80-talet borjan 90-talet.
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Siken har mer eller mindre forsvunnit formodligen pga. 6verslammade lekbottnar.
Muddring Tuggensele orsakade 10-15 cm tjocka slamlager pa botten. Forandringen
var storst i borjan av 2000-talet.

Kring alven har det blivit fler kalhyggen och 6kad dikning.

Fisken forsvinner pga. korttidsregleringen. Lekplatser har forsvunnit.

Erosionen har férandrat omgivningen till alven, den storsta fordndringen skedde i
slutet av 80-talet och borjan av 90-talet.

For att det ska forbattras borde korttidsregleringen minskas, ordna lekplatser at fisk,
kontrollera kraftverkens utslapp (Olja mm).

Fisktillgadngen minskar pga. korttidsregleringen och oljeutslapp.

Omgivningen till vattendraget har fordndrats genom erosion under 90-talet.

De senaste fem aren har jag inte fatt nagon sik.

Den harr och 6ring som jag har fatt, har jag fiskat i Ramsan.

Korttidsregleringen och negativa utslapp har paverkat fisket negativt.

Omgivningen till vattendraget har forandrats genom erosion under 80-talet.

Okad erosion som har forandrat omgivningen fran 80-talet.

Okad erosion sedan 80-90 talet.

Korttidsregleringen negativ samt muddringen av &lvbotten i Tuggensele

Erosionen okat fran senare del av 90-talet - 2000-talet.

Forandring av bottenvegetation, efter mitten av juli gar det inte att fiska pga.
vegetation. Mycket sly ner mot vattnet pa langa strackor. Férandringen skedd pa 90—
2000-talet.

Det véaxer mer sjogras (Ovre Bjurfors). Forandringen skedde senare delen av 2000-
talet. Ta bort tillvaxten av undervattenvegetation.

Konsultera experter for att forbattra fisket.

| Harrsele &r djupet for det mesta Over 4-5 meter vilket gor att det inte finns véxtlighet
pa botten som ger naring och skydd for djur och fisk. Ett 6kenlandskap pa botten.
(Undervattenskamera).

De senaste arens hoj och sankningar av vattennivan medfor att lekplatser torrlaggs vid
lekperioder. Vi hade nagra lekomraden dar all vaxtlighet och jord &r bortspolad, detta
har hant de senaste aren. De kraftiga tappen genom dammluckorna har medfort att det
ovre lekomradet nu ar helt bortspolat. Slammet som lagger sig kvaver rommen.

Efter muddringen gar det inte att fiska med spo efter midsommar eftersom det vaxer sa
mycket sjogrés i vattnet. Erosionen 6kar och snart ar det inte vattendrag utan en sjo.
Tillvaxten av vass mm. ar véldig.

Stoppa allt kvéave som tillfors i Storuman och nerat dar fiskodling pagar. Undersok hur
mycket avfall som kommer darifran.

Tappning fran dammar bor vara jamnare, ej snabb tappning, som maste vara ett otyg
for fisken som maste uppleva detta varannan timme. Lat tappningen ske under halva
dygnet.

Okad erosion under senare delen av 1990-talet.

Gott om utter pa 1950-talet
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Om utplantering av adelfisk ska ske ska den vara i storlek 0,5-1,0 kg. Mindre fiskar &r
att kasta pengarna i alven. Uppe i Jackvik stodutsétter dem 6ring som vager minst 0,5
kg.

Tillgangen pa andfagel minskat pga. stor tillgang av gadda.

Okad igenslamning nedanfor Tuggensele kraftstation efter muddring.

Byssavan har slammat igen. Véldiga méngder med sand i nedre delen av Byssjan.
Svar sjograsvaxt. Svart att kasta med kastspo och att lagga nat.

Vattendraget har forandrats genom erodering. Jorden runnit ut i alven. For mycket
sjogras efter muddringen i Tuggensele. Botten har slammar igen och forstort
lekplatser.

Vattenregleringen har orsakat daliga lekplatser. Fiskade fore uppdamningen, da var
det bra tillgang pa harr och 6ring. Efter damningen forsvann fisken.

Omgivningen har forandrats genom att backarnas tillfléde till Umeélven blev for
andrad.

Aterskapa lekbottnar. Utséttning av fisk.

Min pappa skulle fylla 50 ar i borjan av juni. Skulle ha fisk till festmiddagen. Dagen
fore pa eftermiddagen tog han med sig en fiskarkompis, tog flottarbaten nedstroms
Umedlven ca 1 km (Halsingforsen). Nar de kom hem ca 3 timmar senare hade de fatt
fisk for hela kalaset, som var ett 50-tal personer. Jag minns att Mamma lagade till den
i langpanna i spisen. Utan huvuden gick den ned i langpannan. Det var samma storlek
pa alla fiskar.

Om fisket ska bli battre maste korttidsregleringen upphora.

Viss del av erodering genom islossning och vattnets vagskvalp, samt igenvéxt med
sjogras som inte r bra pa vissa stallen.

Storsta forandringen var utbyggnaden. Alven vaxer igen mer och mer. Fore
utbyggnaden fick man 6ring, sik och harr varje kvéll om man var ute med fluglina, 15-
20 fiskar. Samt i forsen 6ring och harr. Man fiskade for nasta dags dagsbehov.
Strandlinjen har eroderat ut i vattnet under 90-talet.

For att det ska bli battre behovs minskad korttidsreglering samt aterstéllning av
lekplatser.

Pa 80-talet fick jag en stor-oring pa 6,5 kg, (klippt fettfena =utsatt).
Korttidsregleringen medfor att lekplatser spolas bort och torrlaggs.
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Makrofyter

Antal makrofytarter skiljer sig inte mycket mellan de olika magasinen och antalet toleranta
arter &r detsamma (Tabell 10). | Bjurfors Ovre fanns dock nagot fler sensitiva arter, vilket gor
att Wle-index &r ndgot hogre an i de andra magasinen. Detta kan avspegla de observerade
skillnaderna i bottenforhallanden mellan magasinen, dar Bjurfors Ovre har en hégre andel
finsediment. Det &r dock osakert vad nivan pa Wl-index visar, eftersom detta ar utvecklat for
reglerade sjoar med en storre amplitud och annan vattenstandsregim &n i dessa dlvmagasin.
Vattenstandet enligt flodesdata (Statkraft) pa arsbasis varierar i magasin Bjurfors Ovre inom
ett intervall av 1 meter, magasin Bjurfors Nedre och Harrsele inom ett intervall av 1,5 meter.

Tabell 10. Antalet arter som ar toleranta respektive sensitiva for vattennivaférandringar, totalt antal arter samt
WI, for varje 6verdamningsomrade. Wi, = N (Antal sensitiva arter) — N; (Antal toleranta arter) / N (Totalt antal
arter) * 100. Mossor dr exkluderade och alla Nitella-arter &r raknade som en art.

Bjurfors Ovre Bjurfors Nedre Harrsele
magasin magasin magasin
Toleranta arter 7 7 7
Sensitiva arter 7 4 4
Totalt antal arter 25 24 26
Wi, 0,0 -12,5 -11,5

Tabell 11. Bedomningsgrund for reglerade sjoar i Norge och Finland enligt Mjelde (2012). Preliminéra referens-
och gréansvérden for olika statusklasser. VVarde bendmnda nc = ej berdknade. A* Referensvardet &r av betydelse
for att berékna ekologisk kvalitet (ECR) for sjoar. (se EC, 2000)

Grénser W]¢-varde Relaterad sénkning under
vintern (m)

Referensvarde, a* 29 1.2

Hog/god 10 2.1

God/moderat -20 3.5

Moderat/mattlig nc nc

Mattlig/dalig nc nc
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Atgarder

Detaljerad beskrivning av atgarder som berdr den fysiska miljon och ar beskrivna i bilaga ett
t.o.m. fyra. Atgéarder som berér minimifléden, miljéanpassade floden samt omlop, se metod
och resultat. Nedan féljer en beskrivning av varje atgard samt en sammanstéllning per
magasin for att ge ett mer 6verskadligt dokument.

Restaurering av bifléden
Flottledsrensning, lekbottnar och dammar enligt kartering.

Erosionskontroll

Med hjalp av bésta teknik bor olika modeller av skydd prévas ut med syfte att kontrollera
erosionen. | samband med byggnation av erosionskontrollerade strukturer bor olika modeller
provas ut som syftar till atervegetering med hjélp av geoteknisk teknik och “vegetativ
ingenjdrskonst” (Bhattachryya 2011, Wang 2008, Nelson 2011).

Kontinuitetsproblem biflode
Bifloden vars utlopp é&r ett vandringshinder, eftersom stromfaran har en hog lutning och
mynnar i en artificiell kanal bor atgardas med basta teknik sa att fri vandring uppstroms sker.

Vandringshinder biflode

Det finns olika typer av vandringshinder i bifléden. De vanligaste forekommande &r fellagda
trummor, eller rester av kvarnar, sagverk eller annan av manniskan forekommen verksamhet.
Atgérden innebér att vandringshindret bor atgardas genom trumbyte eller att backfaran rensas.

Avstangda vikar

Oppna upp vagbarriaren som stoppar backens utflode fran viken till huvudfaran genom att
byta ut trumman mot tva trummor av stérre dimension eller byt ut trumman mot en bro.
Atgarden sker i samrad med geolog och hydrolog.

Fagelhackningsomrade (vatmark)

Forstark vatmark som bildats genom héjda grundvattennivaer genom att grava ur och bygga
sma dar i sjdarna for boplatser. Atgdrden syftar till att starka fagelhackning. Fageltorn med
koja planeras att byggas med tanke pa narboendes friluftsliv.

Skydd av utter och flodparimussla

Enligt art och habitatdirektivet ska utter och flodpéarlmussla skyddas inom EU och Sverige har
som medlemsland i EU skyldighet att dessa arter har gynnsam bevarandestatus, vilket innebar
att utbredningsomrade, areal, populationsutveckling samt andra kvaliteter ska vidmakthallas,
(SFS 1998:1252 och SFS 2007:845). Atgarden innebér praktiskt att kontinuitetsproblem,
lekbottnar, flottledsrensningar och andra atgarder vidtas i de bifloden och i huvudfara dar
utter och flodparlmussla finns.

Fiskpassage
Den atgard som asyftas ar passage for fisk nedom éverskottsluckorna i kraftverket ut mot
magasinet. Syftet ar att undvika att fisken strandar och torrldggs nedom dammluckorna vid
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lagre floden. Praktiskt innebér atgéarden att det bor byggas en kanal eller fiskvég ut fran den
pool som kan finnas nedom 6verskottsluckorna vid kraftverket Bjurfors Nedre.

Lekbottnar huvudfara

Ett problem vid framtagning av atgéarder gallande lekbottnar i huvudfara ar att det saknas
kunskap huruvida lekbottnarna fungerar for harr och om det finns lampliga uppvéxtomraden
for harr. Eftersom det sker utsattningar av harr i magasinet Bjurfors Ovre och harren inte har
klippt fettfena, vet vi inte heller om den harr som vi konstaterat finns &r inhemsk eller odlad.
Vi har inte heller nagra populationsuppskattningar. Arbetet har darfér resulterat i nedan
harrprojekt som bestar av tre avsnitt. (1) Faktastudie om harr i relation till reglerade
vattendrag. (2) Féltstudie for att gora populationsuppskattningar, fallor i backmynningar fér
att avgora om harren leker i bifléden samt inventering efter rom och harryngel.
Projektbeskrivning finns nedan.

De atgarder som foreslagits for att sttta restbestand av harr ar att lagga ut lekgrus och block,
samt &terskapa uppvaxtomrade. Atgard som paverkar kraftproduktion &r att infora
minimitappning och miljéanpassa fléden (se nedan). En aspekt som inte utretts ar om en
utplacering av massor etc. kan orsaka uppdédmning vid 6kade floden.

Minimiflode

Atgérden innebér att under maj och juniménad ska det finnas en minimitappning som ska vara
tillracklig for att syresatta bottnar for att forstarka overlevnad for harrens rom och att ynglen
inte ska bli desorienterade nér de &r klackta. Atgarden avser alla kraftverk eftersom flodena &r
sammanlénkade efter alven. Se &ven harr-projekt.

Miljoanpassade floden
1. Inféra varflod
2. Langsamt sjunkande vattenstand under sommaren.
3. Lagt vattenstand under senare delen av vegetationsperioden.
4. Lagt vattenstand under vintern.

Omlop/biokanal kraftverk

Omlo6p bor ske enligt beskrivning ovan i resultatet kring kraftverket i Tuggensele. Omldpet
bor ga runt kraftverket och ha den méangd vatten for att lekbottnar, standplatser,
uppvaxtmiljoer samt vegetationen ska fungera. Inlopp och utlopp bér vara passerbara for
akvatiska organismer och kontinuitet ska finnas mellan magasinen.
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Sammanstéllning av atgarder, kostnadssattning och ekologisk nytta

Atgarder med kostnadssattning och ekologisk nytta har sammanstallt i tabellform (Tabell
13,14,15) for att ge Gverblick 6ver hur atgardsforslaget paverkar vattenforekomsten eller
vattenforekomsterna. Atgarderna aterspeglar MEP. Fore start av atgdrdsarbetet bor en
prioritering av atgarder goras samt att Statkraft AB, Vattenfall AB och Vattenforvaltningen
anger vilka atgarder dar vi har samsyn om att det finns en nytta av atgarderna.

Gruppen har tillsammans fort en diskussion gallande vilka atgarder som gruppen finner
lampligt att bor inga i God Ekologisk Potential, som finns redovisade i nedan tabell 12.

Tabell 12. Atgérder som skulle vara lampligt att ing& i GEP och som det rader konsensus om i gruppen.

Atgard Paverkan | Gruppens asikt
flode (konsensus)

Restaurering av bifloden) Nej

Flottledsrensningar Ja

Lekbottnar Ja
Erosion kontroll Nej Ja
Kontinuitetsproblem utlopp biflode Nej Ja
Vandringshinder biflode Nej Ja
Avstangda vikar Nej Ja
Fagelhackningsomrade (vatmark) Nej Ja
Fiskhinder nedstréms dammluckor Nej Ja
Aterskapa uppvéxtomrade Nej Ja
Lekbottnar huvudfara Delvis *Ja
Minimiflode Ja Nej
Miljéanpassade floden Ja

Varflodshajning magasins-niva **Ja

Langsam avsankning **Ja

Lagt vattenstand sensommar Nej

Lagt vattenstand vinter Nej
Omldp Ja Nej
*Om inga fallforluster uppstar eller
dammor.
**Reservation fran Vattenfall AB
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Tabell 13. Atgérder Harrsele magasin, Umealven i Vindelns kommun. Tabellen visar &tgarder, flodespaverkan, uppskattad kostnad och ekologisk nytta. Kostnader
Produktionspaverkande atgérder beridknande med véxelkirs 8,43/Eur 2013-02-27, raknat (kapitaliserat) pa 25 ar.

Atgard Aktuell  Antal Grupp/ Kostnad Kostnad Tillskapat Befintligt Ekologisk
paverkan  Max kr Min kr habitat habitat nytta
flode (stracka) (stracka) (kvot)

Restaurering av bifléden (bilaga 1) Ja 3 Nej 2395540 935380

5760
Flottedsrensningar Ja 18145 m? 20734 m? 0,875
Lekbottnar biflode Ja 800 m? 289 m* 2,77

Erosion kontroll Ja 3 Nej 1375000 23000 m? 34000 m? 0,67

Kontinuitetsproblem utlopp biflode  Nej 0 Nej

Vandringshinder bifléde Ja 3 Nej 660000 660000 4450 m 500 m 8,9

Avstangda vikar Nej 0 Nej 0

Fagelhackningsomrade (vatmark) Nej 0 Nej 0

Skydd av utter och flodparlmussla  Nej 0 Nej 0

Fiskpassage Ja 1 Nej * *

Lekbottnar huvudfara Ja 1 Delvis 68400 * 500 m?

Minimiflode Ja 1 Delvis 13500000 700000

Miljéanpassade floden Ja 1 Ja

Varflod 107900000 40500000 10200 m? 9800 m? 1,04
Légt vattensta:md S(_ensommar 310200000 242800000 1000 m2 9800 m2 0,10
Lagt vattenstand vinter 11500 m? 34500 m? 0,33
Omlop/fiskvag kraftverk Nej 0 Ja 67400000 431600000
*Ej beddmd




Tabell 14. Atgérder Nedre Bjurfors magasin Umeélven i Vindelns kommun. Tabellen visar atgérder, flddespéverkan, uppskattad kostnad och ekologisk nytta.

Produktionspaverkande atgérder beridknande med véxelkirs 8,43/Eur 2013-02-27, raknat (kapitaliserat) pa 25 ar.

Atgard

Restaurering av bifléden (bilaga 2)
Vandringhinder
Igenslammning av deltaomrade
Lekbottnar bifléde
Erosion kontroll
Kontinuitetsproblem utlopp biflode
Vandringshinder biflode
Avstangda vikar
Fagelhackningsomrade (vatmark)
Skydd av utter och flodpéarimussla
Fiskpassage
Lekbottnar huvudfara
Minimiflode
Miljdanpassade floden

Varflod

Lagt vattenstand sensommar
Lagt vattenstand vinter

Omlop/fiskvag kraftverk

*Ej beddmd

Aktu
ell

Ja

Ja

Ja

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja

Ja

Nej

Antal

POOOOORFrr O U kP

[EN

Paverka
n flode

Nej

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Delvis
Delvis

Ja

Ja

Kostn.
Max kr
13500
*

5760
2420000

0
0
0
0
0
0
0
4 800 000

14 500 000
38 800 000
111 500 000

155 100 000

Kostnad
Min kr
9000
*

5760

21 800 000

4 800 000
14 500 000
87 300 000

24 200 000

Tillskapat Befintligt Ekologisk

habitat habitat nytta

(stracka) (stracka) (kvot)
2400 m 1400 m 1,71
100 m? *

13000 m? 27000 m? 0,48
7700 m? 8600 m? 0,90
5200 m? 8600 m? 0,60
7000 m? 27000 m? 0,25
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Tabell 15. Atgérder Ovre Bjurfors magasin Umeélven i Vindelns kommun. Tabellen visar atgarder, fldespverkan, uppskattad kostnad och ekologisk nytta
Produktionspaverkande atgérder berdknande med véxelkirs 8,43/Eur 2013-02-27. dknat pa 25 ar. Kostnader for miljoanpassade fldden ingdr inte Tuggens kraftstation.

Atgard Aktuell Antal Paverkan  Kostn. Kostn. Tillskapat Befintligt Ekologisk
atg. flode Max kr Min kr habitat habitat nytta (kvot)
(stracka) (stracka)
Restaurering av bifldden (bilaga Ja 9 Nej 1138290 761860
3,4)
Flottledsrensningar 32443 m* 48600 m? 0,67
Lekbottnar 1250 m? 900 m? 1,39
Erosion kontroll Ja 23 Nej 10670000 81000 m? 1600 000 m? 0,05
Kontinuitetsproblem utlopp biflode Ja 3 Nej 1,3 mkr 1 mkr
Vandringshinder bifléde Ja 7 Nej 1280000 1240000 14650 m 1600 m 9,15
Avsténgda vikar Ja 4 Nej 15800 m’ 0
Sorfors 2500 m 0
Ottontrask 1000 m? 0
Béck 20 4200 m? 0
Féagelhackningsomrade (vatmark)  Ja 2 Nej 186600 175000 5400 m? 9000 m? 0,60
Skydd av utter och flodpéarimussla  Ja 3 Nej
Fiskpassage Nej 0 Nej 0
Aterskapa uppvéxtomrade Ja 1 Delvis 45 mkr 58000 m? 0
Lekbottnar huvudfara Ja 3 Delvis 210000 * 12500 m? *
Minimiflode Ja 1 Delvis 2700000 12300000
Miljoanpassade floden Ja 1 Ja
Varflod 8200000 2700000 25200 m’ 45450 m’ 0,55
Légt vattenst%nd sensommar 21900000 8200 000 7700 m? 45450 m? 0,17
Lagt vattenstand vinter 63000 000 49 300 000 61500 m? 86700 m? 0,71
Omloép Tuggen kraftverk. Ja 1 Ja 0
Byggnation 4 mkr 1mkr  **15000 m?
Ovriga projekteringskostn 0,3 mkr **%110 km
Biotopvard 1,0 mkr 0,5mKr  ****300 m?2
Produktionsbortfall 9,2 GWh 1,8 GWh 0
Inkomstbortfall 4,1 mkr 0,8 mkr
Kapitaliserat 102 mkr 20 mkr
inkomstbortfall
*Ej beddmd
**Area omlop
***Kontinuitet mellan dammar
****Area lekomrade




Uppfoéljning av atgarder

Vid genomforandet av atgard ar det av betydelse att utforma och planera arbetet sa att det ar
mojligt att utfora en vetenskaplig uppfoljning av atgarden. Det kan praktiskt innebéara t.ex. att
bifloden elfiskas fore restaurering, strandzonerna inventeras, omlop planeras sa att det ar
majligt att studera upp och nervandring. Val av indikatorarter eller metod for uppféljning har
inte skett i denna studie utan vi lamnar den fragan till genomférandet av atgéarderna.

Diskussion

Bifloden i ett dlvsystem ar sammanlankade med huvudfaran och har ekologiskt en funktion
som innebér att bifloden kan kompensera for delar av habitat och funktioner som &r forlorade
till foljd av alvens utbyggnad. Det ar darfor viktigt att vid beslut om vad GEP innebar for
dessa magasin beakta hela avrinningsomradet for vattenforekomsterna och att det ingar i GEP
att bifloden ska restaureras samt erhalla miljokvalitetsnormen God Ekologisk Status (GES).
Backar som rinner ut i vikar som stangts av végar som byggdes under kraftverksutbyggnaden
har skapat sma sjoar utan utlopp med den konsekvensen att en slampabyggnad pa botten skett
med forsamrad syresattning pa bottnarna. Det ar viktigt for ekosystemet i Umealven,
backarna, de sma tjarnarna samt inte minst for narboende att tjarnarna aterfar kontakt med
Umealven. Sjofagel har i allmanhet forlorat habitat for hackning och i de fall som regleringen
skapat mojlighet for fagelhackning &r det av vikt att ta i beaktande maéjligheten att forstarka
dessa omraden. Nedom Tuggens kraftverk finns det tre backar med kontinuitetsproblem ut
mot huvudfaran som ska atgardas. Likasa vagtrummor och andra hinder som utgor ett
vandringshinder for harr och oring.

Inventeringen av deltaomréden har vickt medvetandet om att backutloppen dr "hot-spots” {for
biologisk mangfald, innebarande att dar finns i
de flesta fall en strandzonering med vegetation
som skapar habitat for manga andra artgrupper.
Orsaken tror vi kan vara att backens utflode av
vatten skapar en miljé som motverkar
korttidsreglering och att flodet fran backen har
naturliga flodesvariationer. For att langsiktigt

| skydda dessa lokaler och att mojligtvis
forstarka vegetationen pa strandzonen har vi
forslagit att vi ska utarbeta metoder for att
astadkomma bankfast is och mildra vatten-

Figur 17. Magasin Bjurfors Ovre Block i vattnet pé rad som ger skydd.

trycket vid korttidsreglering under den isfria perioden. Ett flertal exempel med naturliga
strukturer (block) i vattnet har visat att bakom blocken kan vegetationsgraden vara hdgre an
strackor utan block (figur 17). Teorierna &r inte vetenskapligt prévade och vi har darfor
initierat ett projekt dar vi ska prova ut olika typer av strukturer som kan vara kontrollerande
av stranderosion samt att dessa ska kombineras vegetativ ingenjorskonst och geotextilier (se
nedan projekt).



Harren ar den laxfisk som anses ha forutsattningar for éverlevnad i magasinen och restbestand
finns kvar i Bjurfors Ovre och Harrsele i inloppsdelarna av magasinen, dar dven de rester av
lekbottnar som finns kvar har lokaliserats. Inom gruppen har vi varit éverens om att de
restbestand som finns av harr ska om majligt bevaras genom atgarder. Problemet &r att arbeta
fram vilka atgarderna ar och huruvida dessa fungerar i praktiken. Darfor har vi startat upp ett
projekt for harr i reglerade vattendrag som dels syftar till att 6ka kunskapen lokalt i Umeélven
och dels till att sammanstalla den kunskap som finns inom Sverige och internationellt. De
atgarder som foreslagits for att gynna harren och som det finns dokumenterad kunskap om ar
omlopet i Tuggensele samt restaureringar av bifléden med harrbestand. Atgérder som
foreslagits i huvudfaran ar med ett osékrare utfall med avseende pa ekologisk nytta.
Atgarderna som finns beskrivna i bilaga 1 och 4 &r aterskapa uppvéxtomrade for harryngel,
lagga ut block och lekgrus (se lank ovan). Vi har aven studerat nolltappningen under maj och
juni manad och minimitappning ar en atgard som ger béttre syresattning av bottnar som i
forlangningen gynnar bade harr och andra organismgrupper.

| huvudfaran ar det brist pa habitat for harr, 6ring och stromlevande organismer, vilket gor att
omlopet i Tuggensele kan kompensera for forlorat habitat och funktion i Umeélven. De langa
omlép som byggts i Kanada har vid uppféljning visat att omldpen (biokanalerna) fungerar bra
for reproduktion. Slutsatsen ar darfor att ett omlGp som konstrueras ratt med tanke pa bade
upp- och nedvandring, varierande livsmiljder, strandzonering och uppf6éljning torde ha en stor
ekologisk nytta for Umeélven. Omlépet kommer férutom de ekologiska vinsterna medféra
sociala vinster for friluftslivet samt ha ett goodwill varde for samhéllet totalt.

Makrofyterna anvands som ett nationellt index for reglerade sjoar och indexet Wilc &r inte
anpassat for reglerade dlvar (alvmagasin). Indexet ger oss anda information om att i Harrsele
och Bjurfors Nedre med en vattenstandsforandring om 1,5 meter har en makrofyt-
sammansattning som har anpassat sig och sensitiva arter har hogre representation &n i Bjurfors
Ovre. Studien har dven visat att det vanligaste substratet ar mjéla och att substratet signifikant
avviker mot Vindelalven. Med tanke pa arbete med GEP langre upp i Umeélven och
sjoregleringsmagasinen finner vi anda ett anledning att arbeta vidare med WIc-indexet.

Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin: Arbetet med att ta fram atgardsforslag gallande
GEP i Vindelns kommun hade inte varit mojligt utan det stod och arbete som har skett i
samverkan med referensgruppen. Vi ar oandligt glada och tacksamma éver all hjélp, stod,
kompetens, kunskap och erfarenheter som Statkraft, Vattenfall, myndigheter, Umea
Universitet och WWF har gett oss. Vilka forhoppningar finns fran Samverkansgruppen 3
regleringsmagasin gallande atgarderna? Foérhoppningar beskrevs av Jon Forsgren (se ovan) att
miljon ska bli battre och att vi efter manga ar med en negativ paverkan pa ekosystemet som
resulterat i en forsamring av miljon ska borja fa se de forsta tecknen pa aterhamtning av
ekosystemen i Umeélven; att det blir mer fisk, battre strandzoner, trevligare miljo att vara i.
Vi hoppas helt enkelt att vara barn och barnbarn ska kunna njuta av en béattre miljo i
Umedlven. Leva och bo efter Umeélven och vara stolta 6ver att de bor efter en av Sveriges
storsta &lvar.

Atgarderna som vi anser ska genomforas &r forstas alla atgarder som inte paverkar flodet,
inférande av minimitappning, varflod, langsamt sjunkande vattenstand pa sommaren,
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fiskpassager och omlopet i Tuggensele. Vi langtar redan nu efter att aterse forsen i
Tuggensele om &n med mindre kraft.

Statkraft: Arbetet med att ta fram forslag pa atgarder for att god ekologisk potential ska
uppnas ar en viktig hornsten i arbetet med vatten och vattenkvaliteten gentemot ramdirektivet
for vatten. En annan viktig hornsten ar de beslut som vattendelegationerna star infor,
namligen att med bland annat denna rapport som underlag, sammanstalla konsekvenser och
kostnader for att avgéra om de ar samhallsnyttigt motiverade.

Vattenkraft och vindkraft ar en viktig del av framtidens energiforsorjning, inte bara lokalt
langst Umeadlven, utan ocksa nationellt och internationellt. Vi har darfor en positiv installning
till atgarder som inte paverkar produktionsmojligheterna i vara anlaggningar, men menar att
en totalbedomning &r det som ska ligga till grund for vara framtida insatser i de vattendrag vi
har var verksamhet.

Vattenfall: | dagsléaget finns inte riktlinjer fran HaV som vagledning for att avgora vilka
atgarder som ar rimliga att utfora for att uppna God Ekologisk Potential (GEP) inom
avrinningsomraden som &r paverkade av storskalig vattenkraft. En avvagning maste dock
goras mellan ekologisk nytta och verksamhetspaverkan av olika atgarder. Vissa atgarder som
tex miljoanpassade floden paverkar inte bara enskilda kraftstationer utan ger dven inverkan pa
driften av bade uppstroms- och nedstromsliggande kraftstationer. Kraftstationerna i Umeélven
har ocksa olika funktion vad galler produktion och reglerkapacitet. Darfor ger inte en analys
av verksamhetspaverkan bara pa enskilda stationer av miljéanpassade floden en rattvisande
bild av atgardernas effekt pa reglerkapacitet och produktionsmojligheter i ett helt alvsystem.
Vattenfall har darfor inte analyserat effekter pa Tuggens kraftstation vad galler
miljoanpassade floden. Vattenfall inser dock behovet att fa kunskap men tycker att sddana
analyser borde goras i ett sarskilt projekt dar bade konsekvenser for enskilda stationer och
sammantaget for alla stationer i ett alvsystem studeras. Vattenfall tanker ta iniativ till ett
sadant projekt genom Umealvens regleringsforetag.

Miljoanpassade floden kan innebara en omfattande negativ paverkan bade pa enskilda
vattenkraftstationer och pa hela dlvsystem. Vattenfall anser generellt darfor inte att
miljoanpassade floden &r rimliga att utfora i kraftigt modifierande vattenférekomster som
atgarder for att uppna GEP. Undantag kan givetvis forekomma nar den ekologiska nyttan av
miljoanpassade floden &r stor och verksamhetspaverkan for vattenkraften ar liten.

| projektet 3 regleringsmagasin har ekologiska effekter och verksamhetspaverkan av ett omlop
forbi Tuggens kraftstation undersokts. Ett problem med att véardera en sadan atgard &r att veta
hur fiskvandringsmajligheterna for olika arter var innan kraftverket byggdes och vilken nytta
ett omlop skulle kunna fa idag. Genom regleringarna har de nuvarande alvmagasinen blivit
mer sjolika och darfor har ocksa fiskfaunan fatt en dominans av arter som gadda, abborre
samt mort istéllet for harr och 6ring. Anldggande av omlop, liknande det vid Tuggens
kraftverk, i alla dlvar med storskalig vattenkraft skulle fa stora konsekvenser for
kraftproduktionen och &ven innebdra stora anldggningskostnader. | dagsldget finns inte heller
tillracklig kunskap att vardera nyttan av anldggning av omlop for arter som 6ring och harr i
alvsystem med storskalig vattenkraft.
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Vattenfall anser att det finns ett flertal intressanta atgarder som tagits fram i projektet 3
regleringsmagasin som inte paverkar vattenkraftproduktionen och som kan vara lampliga for
att GEP ska uppnas i en vattenférekomst, bla atgarder i bifloden, erosionsskydd mm.
Atgardande av vandringshinder i mynningsomraden for bifldden samt biotopvérdséatgarder i
dessa skulle kunna ses kompensatoriska atgarder som &ven skulle kunna ge en ekologisk
effekt pa den reglerade huvudfaran. Vattenfall utreder for narvarande denna typ av atgarder i
Vattenfalls "Program for biologisk mangfald och vattenkraft".

Finansiering

Arbetet har finansierats av Vattenfall genom Naturskyddsféreningens fond Bra miljoval,
WWEF Varldsnaturfonden, bygdeavgiftsmedel, Vattenmyndigheten och ideella krafter fran
privatpersoner boende efter Umeélven. Stort tack!
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Forskningsprojekt erosionskontroll

Projektansvarig: Umea Universitet, Landskapsekologi
Projektledare: Roland Jansson

Projektstart: 2014-01-01

Projektslut: 2017-12-31

For boende efter Umeélven &r erosionsfragan en stor fraga eftersom det & manga manniskor
som upplever att erosionstakten 0kar och antal meter strandzon utan vegetation okar. Det
finns dven ett intresse fran de markagare som bedriver skogsbruk att veta vad som kommer att
handa med deras strandnara skogsbestand och hur de ska bedriva ett rationellt skogsbruk.
Aven jordbrukare som &r oroliga for kaviteter vid strandkanten som kan forsvara jordbruket.
Dérfor har erosionsproblematiken kopplat till korttidsreglering varit och ar en angeldgen lokal
fraga.

Ekosystemeffekten som strandvegetationen har ar védldokumenterad. (Nilsson m.fl. 1997,
Nilsson och Berggren 2000, Rendfélt och Nilsson 2005, Kondolf m.fl. 2006, New och Xie
2008)

Det traditionella erosionsskyddet &r en vall av sprangsten som inte uppmuntrar till
atervegetering. Idag finns det geotekniska I6sningar som &r en del av ekosystemet och som
bade ger ett skydd mot erosion och korttidsreglering samt stimulerar atervegetering. Tankarna
som finns &r att det maste ske en restaurering av huvudfaran och att det inte kan vara God
Ekologisk Potential att 95 % av strandzonerna saknar finjordar och vegetation. VVad ska vi
skydda och restaurera? Den totalforstorda miljon i raka kanaler eller ska vi skydda vikarna i
backutloppen som har en biologisk mangfald? Metoderna &r inte testade i nordiska
breddgrader, men det finns internationella exempel pa lyckad erosions kontroll och
atervegetering som ligger till grund for de modeller som vi inféra. Miljéerna dar man har
arbetat med erosionskontroll &r inte alltid reglerade &lvar men tekniken anvénds i kanaler,
havsstrander, hamnar och andra miljéer dar erosionen har ett antropogent ursprung.

Tankarna som vi har ar att starta upp ett projekt som syftar till att préva ut olika modeller av
erosionskontroll och atervegetering genom att anvanda basta maéjliga teknik. Vi vill valja ut
fem till tio lokaler dar vi vetenskapligt provar dess funktion och jamfér provomraden med
utvalda referensomraden utan atgard. | projektet behovs kompetens fran biologer, geologer
och hydrologer.

Evette 2009 skev en historisk beskrivning éver de erosionsskydd manniskan byggde fore
1900-talet. Byggnadsmatrialen var naturliga material och principen var atervegetera genom att
bygga naturliga skydd som blir en del i ekosystemet, vilket vi idag kallar vegetativ
ingenjorskonst. Strandskydd skapat med vegetativ ingenjorskonst anvands i dag i Frankrike,
(Adams et al. 2008) Italien (Sali et al 2006) och Central Europa (Przedwojski et al 1995).
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La Valle di Mezzo(Rivoli Veronese) under konstruktionen av erosionsskydden och fem &r senare har planteringen av vide och
johannesbrod trad etablerat sig framgéngsrikt. (Di Tella 1912. Evette 2009.)

Geotextil

Tekniken att anvanda olika former av geotextil vid erosionsproblem &r vélkand och det finns
manga exempel pa anvandandet. Se bilaga X med utdrag ut leverantdrernas hemsidor, Viacon
AB, Tensar samt OY Urban Natural AB.

Bhattachryya 2011 utférde en studie dar man la ut palmmattor vid en 15 graders lutning.
Studien visar att jorderosionen minskar med 92 %. Liknande exempel finns frdn manga
studier runt om i vérlden.

Strukturer i vattnet

Wang 2008 visar att strandzoner som har strukturer i vattnet som sten, block eller annat visar
storre resistans-formaga mot erosion an strandzoner utan strukturer.

Uppfoljning av atgard

Uppfdljningen av atgarderna ar viktiga och det blir en senare fraga hur den uppféljningen ska
goras. Som exempel pa en studie dar man anvéant makroinvertebrater som indikatorgrupp ar
den studie Nelson 2011 utférde och dar makroinvertebraterna korrelerade med minskat
eroderat material.
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Modeller ekosystemvanliga erosionsskydd, diskussions-underlag

Syfte: kontroll av erosion, atervegetering och skydd av befintlig vegetation

1.
2.

Modell. Struktur i vattnet

Modell. Struktur i vattnet med vingar fran land och ut till strukturens borjan. (Sk.
Vanes)

Modell. Struktur i vattnet med vingar och mattor utan fron. Mattor forutsatter
pafyllnad av finjordar.

Modell. Struktur i vattnet utan vingar och mattor utan fron. Mattor forutsatter
pafyllnad av finjordar.

Modell. Struktur i vattnet med vingar och mattor utan fron. Mattor forutsatter
pafylinad av finjordar. Naringstillforsel varje ar.

Modell. Struktur i vattnet utan vingar och mattor med fron (vide, starr och gras).
Mattor forutsatter pafylinad av finjordar.

Modell. Mattor med fron (vide, starr och gras). Mattor forutsétter pafylinad av
finjordar.

Modell. Mattor med fron (vide, starr och gras). Mattor forutsétter pafyllinad av
finjordar samt naringstillforsel varije ar.

Olika miljoer i alven

N

Vikar med utfléde (skydd av befintlig vegetation)

Raka strackor som &r hart eroderade idag.

Alvstrackor med befintliga strukturer som vikar, uddar, oar, stora stenar med viss
vegetation
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Projekt ”harr i alvmagasin”

Projektansvarig: Samverkansgruppen 3 regleringsmagasin
Projektstart: 2013-05-01
Projektslut: 2013-12-31

Bakgrund

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) foreskriver att vattenforekomster som utpekas som
"kraftigt modifierade vatten" (KMV) ska uppna "god ekologisk potential" (GEP). I praktiken
ar det inte majligt att uppna "god ekologisk status" (GES) dar den fysiska miljon ar kraftigt
forandrad. GEP innebar kortfattat att alla atgarder som kan forbéattra vattenforekomsten ska
utforas senast ar 2015 (2021) med begransningen att de inte ska innebara en vasentlig
paverkan pa verksamheten. Olika forslag pa atgarder for att na GEP har foreslagits fran
forskningssidan (Jansson 2008) och EU. (Europeiska unionen EU 2006 a, Europeiska unionen
EU 2006 b). Ramdirektivet for vatten staller krav pa miljoforbattrande atgarder genomfors i
reglerade vattendrag.

Vid arbetet med att ta fram atgarder gallande GEP synliggjordes frdgan om harrbestand i
reglerade vattendrag, lekbottnar i huvudfara, omlop kring kraftverk. Fragan ar vilka atgérder
som fungerar i praktiken och vilka erfarenhet fran atgardsarbete gallande harr finns nationellt
och internationellt i ett vetenskapligt perspektiv. Fragestallningarna resulterade i nedan
projekt gallande harr.

Inledning

Harren ar en art som i vissa dlvmagasin fortfarande finns kvar som restbestand. Det finns
sannolikt flera olika orsaker till detta men i motsats till éring ar harren inte lika bottenbunden
och revirhdvdande som 6ring. Det gor att den i viss grad kan anpassa sig till strommande
omraden som rensats fran stérre block och stenar for att minska fallforluster i ovanliggande
kraftverk. Harren &r inte heller lika beroende av driftfdda som 6ring utan ar mer
anpassningsbar i sitt fodoval. Arten har ocksa ett kort romutvecklingsstadium under varen
som endast varar i cirka tre veckor. Rommen utsatts darfor endast under kortare tid for
variationer i vattenforing och vattenstand. Det medfor att risken for syrebrist hos rommen
samt igenslamning och torrlaggning av bottnar d&r rommen &r nedgréavd ar betydligt mindre
jamfort med 6ring som har ett romstadium som varar fran host till var.

Fragan ar dock vad skulle man kunna gora for att gynna restbestand av harr i dlvmagasin?
Vilka faktorer ar begransande? Hur stor betydelse har anvéndning av korttidsreglering i
forhallande till tillgang pa omraden med lampligt bottensubstrat? | vilken utstrackning kan
sidovattendrag till dlvmagasin utgora reproduktionsomraden for harr? For att ge svar pa
ovanstaende fragor foreslas att nedanstaende kunskap tas fram.
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Generell kunskap

Det saknas idag sammanstalld kunskap kring harr i strommande vatten i reglerade alvar med
storskalig vattenkraft. Kalla: publicerade artiklar nationellt och internationellt, rapporter och
projekt som inte &r publicerade. Viktigt att &ven ha ett brett internationellt sammanhang.

Foljande omraden &r viktiga att fokusera och sammanstalla kunskap kring:

e Agg- och yngel stadium (t.ex. krav pa bottensubstrat, stromhastigheter,
syreforhallanden).

e Adult stadium (t.ex. krav pa omraden for lek, fodosok och évervintring).

e Fodosituation kopplat till floden och tappning under bade yngel och adult stadium

e Analys av; kraftverkspaverkan i magasin med minmitappning och utan
minmitappning, variation av vattenstandsnivaer och flode upprepade ganger per dygn
och dess majliga effekt pa harrbestand och dvergripande ekosystemeffekt.

e Sedimentation och iseffekter som beror floden och vattenstandsforandringar och
korrelerar med harr-problematiken.

Faltstudie - kunskap alvmagasin

| de reglerade norrlandsalvarna finns restbestand av harr ofta kvar i inloppsdelar till
alvmagasin. Men hur ser sddana omraden ut och vilka regleringsforhallanden rader? Finns
sidovattendrag i naromradet och till vilken del anvénds de av harr?

Foljande omraden &r viktiga att fokusera och sammanstalla kunskap kring:

e Lokalisering av restbestand av harr i dlvmagasin och sammanstallning av
regleringsforhallanden i ndromradet till dessa.

e Dykinventeringar for att kvantifiera harrbestand i huvudfara.

e Yngelinventering och havning i huvudfara och biflode

e Inventering av rom i huvudfara och biflode

e Sammanstéllning av inventeringar av harr inom projektet ”Tre regleringsmagasin i
Umeiilven”. Inventeringsresultaten ska kopplas till driftférhallanden vid kraftverken.

Syfte

Syftet med ovanstaende kunskapssammanstallning ar att ta fram kunskap om tankbara
atgarder for att forbattra harrens lek- och uppvaxtmojligheter i alvmagasin, som i
forlangningen kan leda till att bevara restbestand av harr i reglerande vattendrag.
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Budget

Kostnad Kronor
Faktasammanstallning 2 manader (SLU) 180 000
Féltarbete fallor i bA&ckmynning 2 veckor 20000
Féltarbete inventering yngel och rom 2 veckor 20000
Resa bil 20 dagar x 10 mil x 18,50 3700
Ovriga kostnader 30000
Sammanstéllning rapport 70000
Summa 323 700

Vid traffen i Kronlund fick vi positiva signaler fran Vattenfall samt Statkraft om hjalp till

finansiering. Vi hoppas att ni pa Statkraft samt Vattenfall ser positivt pa en samverkan i detta

projekt som kommer att vara vagledande for 6vriga magasin

Finansiering;
Statkraft 75000
Vattenfall 75000

Bygdeavgiftsmedel 173 700

Summa 323 700
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Bilaga 1.
Protokoll bifléde dlvmagasin, Umedlven

Inventerare:

Biflode:

Koordinater delta:

1. Bredd pa deltat yttersta kant, tvarsover:

2. Langd pa kanal in (vid ravin) meter

3. Vattenstand vid mynning,

Datum: Klockslag:

meter

Djup cm dér det ar grundats:

4. Spar av sedimentation/deponering?
Dokumentera med kamera.

5. Vad bestar botten-substrat av? Ange i %

Sand Grus Lera Block Slam
Grov detritus Sten Fin detritus
6. Omgivning
Ravin Skog
Jordbruksmark Hygge
Kommentar:

7. Vegetation forekomst, fotodokumentera
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Starr

Orter

Vass

Buskar

Vattenvaxter

8. Skador korttidsreglering. Fotodokumentera. Foto nr.

9. Ovriga kommentarer. Dokumentera med kamera.
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Bilaga 2.

By :

Intervjuad av:

Datum:

Nr | Fragor Ja Nej
1. Under hur manga ar har du fiskat i Umeélven?
2. Har du fiskat i Umedlven de senaste 10 aren?
3. Hur ofta?
Kryssalternativ om ja:
1-5ganger /ar ___ 6-15ganger _ Meran 15ganger_
4, Var fiskar du?
Markera pa bifogad karta nr 1. Skriv Gaddda déar du fiskar gédda osv.
5. Vilka fiskeredskap anvander ni? Kryssalternativ
Spo, pimpel : 1-5ggr/ar__ 6-15 ggr/ar >15ggr/ar__
N&t: 1-5ggr/ar __ 6-15ggr/ar__ >15ggrfar___
Ovriga redskap (mjardar, sax ryssja osv):
1-5ggr/ar___ 6-15ggr/ar____ >15ggr/far____
6. Vilken fisk sort far du? Kryssa antalet.
Gadda: 1-5st/ar__ 6-15st/ar___ >15 stperar_
Abborre: 1-5st/far____ 6-15st/ar____ >15 stperar____
Sik:  1-5st/ar___ 6-15st/ar__ >15 stperar___
Harr: 1-5st/ar___ 6-15st/ar___ >15 stperar_
Oring:  1-5st/ar ___ 6-15st/ar ____ >15 stperdr_
Ovrigt:
7. Uppskatta hur manga och hur stor var fisken? Hur stor var den

storsta?
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Gadda: 1-2 kg 3-4 kg 5-6 kg >6 kg

Abborre: 0,2-0,4 kg 0,4-0,6 kg 0,6-1 kg >1 kg

Sik: 0,2-0,4 kg 0,4-0,6 kg 0,6-1kg  >lkg

Harr: 0,2-0,4 kg 0,4-0,6 kg 0,6-1 kg >1 kg

Oring:  0,1-0,2 kg 0,2-0,4 kg

0,4-0,8 kg >0,8 kg

8. Kollar du eller tror du att 6ringen ar utsatt, d.v.s. fettfeneklippt?
Inte viktigt med exakta svar, men det ar av betydelse om ni tror att det
ar utsatt eller naturlig fisk.

9. Har ni markt nagon forandring betraffande storlek pa fisken?

Ja =storleken 6kar, Nej =storleken minskar
Gadda

Abborre

Sik

Harr

Oring

10. Har ni markt nagon forandring betrdffande mangd?
Ja =storleken okar, Nej =storleken minskar
Gadda
Abborre
Sik
Harr
Oring

11. Vad anser ni att férandringen beror pa?

Beskriv nedan.
12. Har omgivningen till vattendraget férandrats pa nagot satt?

Beskriv nedan.
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13. Vilket ar har i sadana fall forandringen skett?
Ange t.ex. 80 talet, 90-talet, senare delen av 90-talet, 2000-talet, eller
senare delen av 2000-talet. Forsok att vara specifik.
14, Har fisketrycket fordandrats i vattendraget?
Nar?
Ange t.ex. 80 talet, 90-talet, senare delen av 90-talet, 2000-talet, eller
senare delen av 2000-talet. Forsok att vara specifik.
15. Kanner ni till om det finns ndgot nedskrivet om vattendraget?
Beskriv vad det ar och var uppgifterna finns.
16. Kanner du till platser dar fisken leker?
Gadda
Abborre
Sik
Harr
Oring
17. Markera platserna pa karta 2 och skriv om det &r en lekplats for
gadda, abborre, sik, harr eller 6ring?
18. Har ni sett mink eller utter langs vattendraget?
Nar?
19. Har du nagra minnen eller beréttelser som du hort om inhemsk stor-
oring i Umeidlven fran tiden fére Vattenkraften?
20. Kanner ni andra som fiskade i vattendraget? Namn Adress Telefon
21. Vad anser ni kan goras for att forbattra fisket i vattendraget?
22. Vill du ha en okad fiskevard i Umeélven?
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23.

Kan du ténka dig ett Fiskevardsomrade FVO fér Umeidlven i Vindelns
kommun?
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Bilaga 3. Utkast: Arbetsgruppen 3 regleringsmagasin. Underlag for paverkans- och

kostnadsberakning av atgarder som innebar andrad vattenforing

Pera Ingemar [Ingemar.Pera@Ilansstyrelsen.se]

Atgéarder
Till:
Asa Widén
Inkorgen
den 21 december 2012 10:52
Utkast
Hej!

Vid vart moéte i november utlovade jag forslag till vilka atgarder som skall kostnadssattas vad galler
dndrade tappningar m.m. Jag skulle ocksa komma med ett forslag kring hanteringen av konfidentiella
uppgifter. Av olika skal sa har jag dock inte hunnit ta diskussionen kring hantering. | detta mail ger jag
forslag pa vilka tappningar/férandringar som bor paverkansbedémas och kostnadssattas och far
aterkomma kring hanteringen av den del av berdkningen som avser konfidentiella uppgifter.

Flera av de foreslagna atgarderna, framst vad galler vattennivaer, torde vara svara att kostnadssatta
med storre sakerhet. Malsattningen i dagslaget ar dock inte exakta kostnadsuppgifter utan att skapa
ett anvandbart underlag for bedomningen av olika atgarders genomforbarhet.

1. Generell fraga: vad innebar forslagen 1-8 for dlvsystemets férmaga till energiproduktion och
effektreglering, saval vad avser kostnader som risker?

Floden

2. Atgard: minimitappning i torrfara/ingen nolltappning.
For samtliga kraftstationer kostnadsberdknas en kontinuerlig (aret om), tappning av
medellagvattenforing (MLQ), respektive lagsta lagvattenforing (LLQ).

3. Atgard: omlop/miljctappningar.
For samtliga kraftstationer kostnadsberaknas en kontinuerlig (dret om), tappning av 2 m3/sekund, 5
m3/sekund, respektive 10 m3/sekund.

4. Atgard: fiskvag.
For samtliga kraftstationer kostnadsberaknas en tappning av 2 m3/sek (fiskvég), samt 5 och 10
m3/sek (lockvatten), for perioden 15 maj-15 oktober.

5. Atgard: miljdanpassad korttidsreglering.

For samtliga kraftstationer kostnadsberaknas, sa langt som ar mojligt, atgdrden ingen
korttidsreglering under aret samt alternativet ingen korttidsreglering under perioden 1 maj- 30
september. Med korttidreglering avses snabba férandringar under dygnet som framst avser att
utnyttja mojligheten till variation inom tillstandsgivna nivaer vid respektive dlvmagasin och som
Overstiger en halv meters variation och/ eller som sker med en férandringshastighet av vattennivan
som overskrider 10 cm/timme.
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Vattennivaer

Bifogar Roland Janssons forslag till miljpanpassade vattenstandsvaxlingar i dlvmagasin som
underlag. Foljande atgarder ar hamtade fran detta forslag. Med lagt vattenstand avses att
vattennivan varierar med hogst en halv meter rdknat fran nedre sankningsgrans i magasinen.

6. Atgard: Infora varflod
For samtliga kraftstationer kostnadsberdknas en hojning av vattenstandet i magasinen till
damningsgransen eller sa hogt man kan under tva-tre veckor under perioden 15 maj till 15 juni.

7. Atgérd: langsamt sjunkande vattenstand under vegetationsperioden efter varfloden.
For samtliga kraftstationer kostnadsberdknas en avsdnkning av vattenstandet i magasinen successivt
under en manad efter den simulerade varfloden.

8. Atgard: lagt vattenstand under senare delen av vegetationsperioden.
For samtliga kraftstationer kostnadsberaknas att vattenstanden i magasinen halls laga under senare
delen av vegetationsperioden ( 15 juli till slutet av augusti).

9. Atgard: Laga vattenstand under vintern:
For samtliga kraftstationer kostnadsberaknas att vattenstanden i magasinen halls laga under
vinterperioden januari-mitten av maj.

10. Generell fraga: i vilken utstrdckning ar det mojligt att “skala” mellan olika tappningsalternativ for
att berdkna kostnader,

Med vanlig halsning

//Ingemar Perd

Ingemar Pera
Vattenmyndigheten
Vatten och Fiskeenheten

Lansstyrelsen i Norrbotten
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