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Om Njordr Offshore Wind

Njordr Offshore Wind (NOW) &r ett joint venture mellan Vindkraft Varmland och - - e ,
Z ransningssamrad

Hr Offshore Wind avser inh
o —

L1l 1cC

Njordr AS med syfte att utveckla, projektera och bygga havsbaserad vindkraft.

Var ambition ar att bli en ledande aktor inom den nordiska utbyggnaden av
havsbaserad vindkraft. Tillsammans har vi byggt ett effektivt tvarvetenskapligt team
som med bred kompetens och korta beslutsvagar &r redo att bidra till en storskalig
gron energiomstallning i Norden.

Administrativa uppgifter

Njordr Offshore Wind AB
Kungsgatan 7
652 24 Karlstad

www.njordroffshorewind.com

Organisationsnummer: 559308-6019

Projektledare: Asa Karlberg
asa karlberg@njordroffshorewind.eu
0730-82 65 81

For bakgrundskartor galler ©Lantmateriet, Oppna data.
Ovrig geografisk information kommer frén: EMODnet, Energimyndigheten, Forsvarsmakten, Havs- och
vattenmyndigheten, Lansstyrelsen, Naturvardsverket, SGU, SMHI, Trafikverket, Vindlov.
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Sammanfattning

¢ Njordr Offshore Wind avser soka tillstand for en vindpark — Skagerrak Offshore Gamma — ca 50 km utanfor Vastra Gotalands kust. Projektomrédet &r cirka 530
kvadratkilometer stort.

® Detta samrédsunderlag &r ett forsta steg i avgransningssamrad infor tillstdnd enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon (EEZ), 1992:1140, lagen om kontinentalsockeln (KSL),
1966:314, samt miljobalken, 1998:808. Samradsunderlaget omfattar bade vindpark, tillhdrande internkabelnat, Natura 2000-tillstdnd samt undersokningar infor anlaggandet.

® Som mest planeras 172 vindkraftverk med en maximal hojd om 370 meter.

® Projektomradet beror inte nagra riksintressen for sjofart, yrkesfiske eller forsvaret. Projektomradet berdr dock ett, enligt Sjofartsverket (Energimyndigheten 2023), fartygsstrak

av vasentlig betydelse for den internationella sjofarten, vilket maste utredas vidare i kommande skeden. Tabell S. PAverkansfaktorer som en havsbaserad

o e - vindkraft bedéms kunna ge upphov till.
® Omradet har delvis férbud mot yrkesfiske. J9° UbP

: 9 : : 9 L L e Under- Anlagg-
® Projektomradet ligger helt inom Natura 2000-omrade Bratten som bland annat ar utpekat for sina revmiljoer. sokning ning
® \indparken avses anldggas med flytande fundament och flytande kabel p& grund av det stora havsdjupet. Det gor det Paverkan under ytan

mojligt att undvika negativ paverkan pa bottenmiljoer med hoga naturvarden. e
® De hoga naturvardena inom Natura 2000-omradet innebér att utredningar behover goras som sakerstéller att vindparken Ciliag eE TEeelinstiEen
kan anpassas till de livsmiljoer for djur och vaxter och negativa konsekvenser minimeras. Utredningar/inventeringar avses Fysisk paverkan livsmiljo
genomforas for fagel, fladdermaoss, bentisk flora och fauna, fisksamhalle, marina daggdjur, grumling och sedimentation, Undervattensijud
undervattensbuller och synbarhet (inklusive foto- och moérkermontage). Dessa kommer ligga till grund for konsekvens- Elektromagnetiska falt

bedomningen av vindparken pa Natura 2000-omradet och miljon i stort. Fysisk paverkan ovan ytan

e Njordr Offshore Wind bedémer att omradet ar val [ampat for etablering av havsbaserad vindkraft. Det finns f& motstdende MOISIEEUEROISION

intressen i omradet och konsekvenserna pa de miljovarden som finns beddms kunna minimeras. Baiiiiey

: : . 9 L . N . . . . Buller
® Njordr Offshore Wind avser att genomféra samrad med 6vriga intressenter och lamna in ansbkan om undersdknings-

tillstdnd under sensommar/hodst 2023. Sedan paborjas sedan arbetet med MKB for vindparken. Mélet &r att Njordr
Offshore Wind kan lamna in en ansokan om tillstand for planerad vindpark under 2025.

P&verkan livsmiljo

Visuell paverkan

Féroreningar och avfall
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1 Skagerrak Offshore Gamma

e Sverige har tagit fram energipolitiska mal som bland annat anger att den svenska elproduktionen
ar 2040 ska vara 100 procent fornybar och att inga nettoutslapp av vaxthusgaser ska ske till
atmosfaren &r 2045. Det kravs en omfattande elektrifiering om klimatmalen ska nas. Regeringen
har tagit fram scenarior som pekar pa en mojlig fordubbling av elbehovet, fran dagens cirka 140
TWh till omkring 280 TWh ar 2045. Radet for industriomstalining i Vastra Gotalandsregionen har
konstaterat att lanets elbehov ar stort framover. Scenarier pekar pa att industrins elbehov i ldnet
Okar med 70 procent till ar 2030 och med mellan 110 - 190 procent till & 2045 (Vastra
Gotalandsregionen 2022).

Njordr Offshore Wind undersoker maojligheten att etablera Skagerrak Offshore Gamma i svensk
ekonomisk zon i Skagerrak, vid Bratten, cirka 47 km rakt vast fran Smogen, Sotends kommun,
Véstra Gotalands lan.

Skagerrak Offshore Gamma ligger cirka 47 kilometer frdn Norges kust och cirka 60 kilometer fran
Danmarks kust.

Med lokalisering | sydvastra Sverige har vindparken goda mojligheter att bidra till det ©kade
behovet av fornybar energi.

Skagerrak Offshore Gamma bedoms kunna finnas etablerad senast ar 2034. Tillstdndsprocessen
bedoms ta cirka fem ar, inklusive undersokningar. Tillstdndsprocessen foljs sedan av design,
upphandling och anlaggning.
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Figur 1. Projektomradet for Skagerrak
Offshore Gamma ligger knappt 50
kilometer frén narmsta fastland (Smogen)
och cirka 40 kilometer fran Vadervarna.
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2 Tillstand & miljobedémning

Njordr Offshore Wind avser att ansoka om tillstdnd enligt lagen om Sveriges
ekonomiska zon (EEZ), 1992:1140, samt lagen om kontinentalsockeln (KSL), 1966:314,
for att inom angivet projektomrade uppfora och driva en gruppstation for vindkraft
inklusive internt kabelnat. Vidare ligger projektomradet inom ett Natura 2000-omrade,
varfor tillstdnd dven avses sokas enligt miljobalken 7 kap. 28 8.

Planerad vindpark ligger inom Sveriges ekonomiska zon, vilket innebar att tillstdnd
behover sokas hos regeringen. Vid tillstandsprovningen ska en specifik miljobedomning
genomforas, enligt 6 kap. miljobalken (MB).

2.1 Miljobeddmningsprocessen

Enligt 6 § miljobedomningsforordningen (2017:966) antas den planerade verksamheten
medfora betydande miljopaverkan, vilket innebér att samradsforfarandet ska inledas med ett
avgransningssamrad. D& projektet ligger i svensk ekonomisk zon kommer samrad dven hallas
utifrdn Esbokonventionen, konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett
gransoverskridande sammanhang.

Njordr Offshore Wind avser nu inhamta information och synpunkter gallande innehéll och
utformning av miljokonsekvensbeskrivningen (MKB), samt om den planerade verksamhetens
lokalisering, omfattning, utformning och de miljoeffekter som den planerade verksamheten kan
antas medfora direkt eller indirekt.

Detta samradsunderlag omfattar vindpark, tillhorande internkabelnat och Natura 2000-tillstand.

Njoror

Samrads- Avgransnings-
handling samrad
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Figur 2. Tillstdndsprocessen inleds med ett avgransningssamrad till vilket denna handling utgor
underlag.

2.2 Samradskrets

Genom samradet ges myndigheter, organisationer och allmanhet mojlighet
att bidra med information till projektet och inkomma med synpunkter. De
samrédsintressenter som foreslas ingd i samradskretsen kan ses i bilaga 1.
Aktorer som foreslas tillsandas forfrdgan med hinderprovning for projektet
finns i bilaga 2.




3 Lokalisering och alternativ (1/5)

3.1 Lokalisering (1/3)

Foreslagen lokalisering ar baserad pa en omfattande lamplighetsanalys av Sveriges havsmiljoer i
forhallanden till framtida energibehov, teknisk och kommersiell genomforbarhet,
miljoforutsattningar och paverkan pd omgivningen och andra potentiella motstaende intressen.
Malsattningen &r att identifiera de fatal platser som maximerar klimat- och miljonyttan samtidigt
som negativ paverkan pa miljon minimeras.

Analysen har utgétt fran en kartering av den potentiella vindresurser, teknisk och kommersiell
genomforbarhet, avstand till land samt motstdende intressen. Ett flertal olika parametrar har vagts
In i analysen, daribland sjofart, forsvaret, fiske, havsplaner, behov av energi, naturmiljé och
mojligheten att begransa paverkan pd densamma och synbarhet.

Etablering av en vindpark inom projektomradet bedoms vara lampligt och kunna kombineras med
andra intressen.

® Halva projektomradet beror omrade som ar utpekat som ett omrade "med potential for
etablering av havsbaserad vindkraft” i forslag till nya energiutvinningsomraden for havsplanerna
(Energimyndigheten 2023), se figur 3.

e Natura 2000 — hela projektomradet ligger inom Natura 2000-omrédet Bratten (figur 4).
Energimyndigheten uppger i forslaget till nya energiutvinningsomraden att de ser "en potential
for samexistens med de bevarandemal som finns for omradet” (Energimyndigheten 2023). Vi
soker en teknikldsning/utformning som fungerar i samexistens med vardena | Natura 2000-
omradet (se vidare i kapitel 4). Under MKB-arbetet kommer undersokningar och inventeringar
genomforas for att se var infastningarna bor undvikas.
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Figur 3. Karta fran forslag till nya energiutvinningsomraden for havsplanerna for
omrade EV02 som beror projektomradet for vindpark Skagerrak Offshore Gamma.




3 Lokalisering och alternativ (2/5)

3.1 Lokalisering (2/3)

® Projektomradets beror inget riksintresse for yrkesfisket och angréansar till ett riksintresse i dster
(figur 4). Projektomradet ligger delvis inom en fiskefri zon for samtliga landers fiskare.

® Projektomradet beror inte ndgra riksintressen for forsvaret. Narmsta utpekade omréde
(sjoovningsomrade Skagen) ligger cirka 10 kilometer 6ster om projektomradet (figur 4). |
forslaget till nya energiutvinningsomréde for havsplanerna, star om omrade EV02: "Norra
spetsen av omradet overlappar med ett projektomrade som analyserats av Forsvarsmakten och
dar de bedomer att vindkraft kan uppféras med hogre sannolikhet utan att detta medfor
pataglig skada pa riksintressen eller omraden av betydelse for totalforsvarets militara del.”
Vidare anges att den delen av omrédet som inte analyserats maste analyseras innan eventuell
paverkan kan bedomas med storre sakerhet.

® |nga uppgifter om oexploderad ammunition finns inom omradet.

® |nom, eller néra, projektomradet ligger
Skagen Fiber West — en fiberkabel som
kopplar ihop Larvik, Norge, med Hirtshals,
Danmark, (figur 5). Kabeln ar 170 kilometer
ldng. Exakt position pa kabeln och om denna
berors av projektomradet behodver utredas
under kommande skede.

Figur 5. Skagenfiber West gar mellan
norska Larvik och danska Hirtshals.

NjOfo Bildkalla: Submarine Cable Map.
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Figur 4. Njordr Offshore Wind har
gjort en omfattande
lokaliseringsutredning dar olika
intressen ingar, daribland sjofart,
fiske och Natura 2000-omraden.
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3 Lokalisering och alternativ (3/5)

3.2 Lokalisering (3/3)

Sjofart

® Enstor del av omrédet har ingen sjofart och projektomradet beror inte nagra riksintressen eller
utpekade farleder for sjofart. Narmsta utpekade (svenska) farled ligger drygt 17 kilometer dster
om omréadet.

® Projektomradet beror dock ett, enligt Sjofartsverket (Energimyndigheten 2023), fartygsstrak av
vasentlig betydelse for den internationella sjofarten (UNCLOS artikel 60:7). Sjofartverket har i
arbetet med de nya havsplanerna (2023) yttrat sig om att en flytt av fartygsstraket strider mot
UNCLOS och darfor inte ar genomforbart. En jamforelse av faktisk fartygstrafik (figur 6) och
angivet trafikstrak i forslag till nya energiutvinningsomraden for havsplanerna (figur 3) visar att
de inte helt stammer dverens. Det pagar en diskussion mellan Sjofartsverket och Havs- och
Vattenmyndigheten angaende tolkningen av UNCLOS 60:7. Slutlig tolkning &r forhoppningsvis
klart till uppdatering av havsplanerna 31 december 2024. (Se mer pa néasta sida.)

® Fartygsrorelserna i nord-sydlig riktning vaster om gransen till svensk ekonomisk zon &r utpekat
som sjofartskorridor i den danska havsplanen (Danmarks Havplan 2023). Avstandet fran
projektomrédets vastra grans till farleden ar knappa tre kilometer.
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3 Lokalisering och alternativ (4/5)

Sjofart (forts.)

® Fartygsstraket som Sjofartsverket hanvisar till i forslag till nya
energiutvinningsomraden illustreras i figur 7. Dar visas ocksa
mojliga forslag till &ndringar.

— Det nordliga ar ett alternativ som anges av Sjofartsverket |
forslag till nya energiutvinningsomraden (ungeféarligt tolkat).

— Den mittersta ar ytterligare en mojlig dragning som Njordr
Offshore Wind ser som en mojlighet for att bade kunna
etablera en vindpark och ha farleden kvar. Detta alternativ ger
endast en marginell skillnad i distans jamfort med den
befintliga leden.

® Under avgransningssamradet och kommande arbete med
tillstandsansokan avser vi utreda projektutformningar som
fungerar bdde med och utan trafikstraket, inklusive
sakerhetsavstand till turbinfundament och ovrig riskanalys.

— | figur 9-10 redogors for tva alternativa layouter som ar
anpassade till befintlig fartygstrafik i omradet.

Njoror
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3 Lokalisering och alternativ (5/5)

3.2 Layout

® Projektomradet ar cirka 530 kvadratkilometer stort och rymmer upp till 172
turbiner om max 370 meter med en installerad effekt om 2580 MW, se tabell 2.

® Med storre turbiner behovs farre turbiner som dnda kan generera totalt mer
effekt. Maximal installerad effekt for projektet berdknas till 3150 MW, se tabell 3.

Tabell 2. Planerade dimensioner for Skagerrak
Offshore Gamma.

Antal vindkraftverk Upp till 172

Effekt per verk Cirka 20 MW

Totalhojd Upp till 370 meter

Tabell 3. Installerad effekt beror pa antal verk, storlek
pa verk och avstdnd mellan verken.

Antal Turbineffekt Installerad
Turbiner (MW) effekt (MW)
172 15 2580
145 20 2900
126 25 3150
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Figur 8. Layout 1 for omfattar 145 vindturbiner.
Detta alternativ har en installerad effekt om
2900 MW.

Slutligt antalet turbiner, och darmed ocksa deras placeringar i forhallande till

varandra, kommer planeras utifran tillganglig teknik vid tillfallet da beslut om

byggnation ska tas.

Tre olika layouter beskrivs i figur 8-10. Dessa ar beraknade pa exempelverk

som ar 300 meter hdga och har en effekt om cirka 20 MW, produktion cirka

80 GWh/ar.

Teckenforklaring

[ Projektomrade Gamma
4+ Alternativiayout 2

— Tenitorialgrans

— - Svensk ekonomisk zon

Figur 9. Layout 2 omfattar 119 vindkraftverk
och en installerad effekt om 2380 MW.

Teckenférklaring

[ Projektomrade Gamma
4 Altemnativiayout 3

— Territorialgrans

— - Svensk ekonomisk zon

Figur 10. Layout 3 omfattar 98 vindkraftverk
och en installerad effekt om 1960 MW.




4 Projektbeskrivning (1/6)

4.1 Utformning

Arbetet med att ta fram den mest optimala layouten av vindparken pagar kontinuerligt under projektets gang. Utformningsalternativ kan till exempel vara olika placeringar av
vindkraftverken, olika dimensioner pa vindkraftverken eller olika val av fundament. Den layout som redovisas under samrddsskedet ska darfor endast ses som ett exempel pa

hur planerad vindpark kan komma att se ut.

* Det finns tvd huvudsakliga tekniker for forankring av fundament till havsbaserade vindkraftverk; bottenfasta eller
flytande fundament (fasts med vajrar i botten). Pa grund av det stora havsdjupet ar endast flytande fundament
mojliga i Skagerrak Offshore Gamma.

* P& grund av de relativt Idnga processerna for att realisera havsbaserad vindkraft, i kombination med den snabba
teknikutvecklingen i vindkraftsbranschen, ar det inte maojligt att idag beskriva de vindkraftverk som kan komma att
uppforas pa detaljniva. Det finns idag vindkraftverk for havsbaserad vindkraft med en installerad effekt pa 15 MW
och enligt branschens prognoser ar det sannolikt att 20 MW -turbiner finns runt &r 2025.

Produktionsanalysen for projektet baseras pa ett exempelverk med en installerad effekt pa 20 MW. Detta innebar
darmed en nagot konservativ forvantning av framtida teknikutveckling fram till 2032—-2034. Ansokan avser
vindkraftverk med en totalhdjd om 370 meter.

* Vindkraftverken kommer att forses med hindermarkering enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad
(TSFS 2020:88). Verk hogre an 150 meter ska markeras med ett hogintensivt vitt blinkande ljus pa nacellen samt
tre lagintensiva hinderljus pa halva hojden upp till nacellen. Ytterligare markeringar och belysning komma att
kravas efter beslut av Transportstyrelsen. Utover flyghinderljus krévs dven ljusmarkeringar for sjofartstrafik utifrén
Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad (TSFS 2017:66). Dessa utgors bland annat av markering av

segelfm hOJd pa tornet. Figur 11. Ett exempelverk med rotordiameter pa 263 meter och
en tiotalhojd om 300 meter. Anstkan for Skagerrak Offshore
Gamma avser vindkraftverk om 370 meter maximal totalhojd.
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4 Projektbeskrivning (2/6)

Flytande fundament

Med flytande fundament finns stor flexibilitet i hur och var fundamenten
forankras. Det gor att det gar att minimera paverkan pa botten.

Forankringen kan goras pa olika satt. Vanligast &r att de palas ner i botten
eller att sugkassun anvands (fundamentet anldggs med hjalp av undertryck).
Ju mer spéanda forankringslinorna ar, desto mindre kommer fundamentet att
rora sig pa havsytan.

Det kommer vara viktigt att sékerstalla att staglinorna inte &r sa slaka att de
kan slapa i havsbotten.
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ua Bauer, NREL

Figur 12. Exempel pé flytande fundament som kan bli aktuella inom Skagerrak Offshore Gamma. Fran vanster: Spar, Semi-
Submersible, Tension leg. lllustration: Joshua Bauer, National Renewable Energy Laboratory (NREL).




4 Projektbeskrivning (3/6)

Bend Stiffeners

Buoyancy Modules

Dynamic Power Cable

Touchdown Protection

In-line Stress Termination \
Static Power Cable

lllustration by Joshua Bauer, NREL

Figur 13. Exempel p& kabellaggning vid flytande fundament dar den dynamiska kabeln har flytmoduler. lllustration av Joshua
Bauer, NREL.
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Internt kabelnat

Vindkraftverken kopplas samman med ett internkabelnat for
kommunikation och 6verforing av den producerade energin.
Spanningsnivan i dagens internkabelsystem ar vanligen 66 kV, men
sannolikt kan dven hogre spanningsnivaer (132 kV) bli aktuella for
Skagerrak Offshore Gamma.

Det interna elnatet kan anldggas med flytande kabel eller med
bottenférlagd kabel. Den bottenférlagda kabeln plojs eller gravs ner |
botten. Den flytande kabeln forankras med palar och/eller i fundamentens
forankringslinor. Val av metod kan goras utifran bottnarnas beskaffenhet.
For Skagerrak Offshore Gamma utreder vi mojligheten till ett helt flytande
Internkabelnat. Detta beddms enligt branschen vara tillganglig teknik nar
Skagerrak Offshore Gamma skall byggas, eftersom en stor mangd
vindparker forvantas byggas platser dar havsdjupet &r annu djupare an
500 meter.

Internkabelnatet kopplas till en eller flera havsbaserade
transformatorstationer, sd kallade Offshore Substations (OSS), for
overforing till land via en eller flera anslutningskablar.



4 Projektbeskrivning (4/6)

Exportkabel
38 T T T T
Tillstand for exportkabel hanteras i en separat ansokan. Anslutningspunkt och | —— 800A ||
. y . L 33+ -
position for kabeln kommer att utredas | samband med ansdkningsarbetet. il _— iggg: ]
30( 4
Magnetfilt 5 ;2 I |
€
: . . . > 24 - -
Kring en elkabel bildas ett elektriskt och ett magnetiskt falt som med en f\, || ]
samlingsterm benamns elektromagnetiskt falt. Det ar som starkast direkt B 20} 1
ovanfor kabeln och minskar kraftigt 5 m frén kabeln (se figur 14). S s .
2 16 - .
£ 4
& 12 -
= 10+ u
8 -
6 -
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08— I 1 1 1 I —4
15 10 5 0 5 10 15

x-coordinate (m)

Figur 14: Magnetféltet for en vaxelstromskabel om 245 kV vid en maximal
strombelastning med olika stromstyrkor, nedgravd 1 m under havsbotten. Figur frén
(Isseus m.fl., 2022).
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4 Projektbeskrivning (5/6)

4.2 Genomforande

Undersokningsfas

Undersokningsaktiviteterna planeras i tva steg, det forsta utfors innan bolaget erhallit tillstdnd till etablering av parken enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon (1992:1140)
och det andra steget efter erhallet tillstdnd. Denna ansokan avser undersokningar infor tillstdndsansokan. Dessa innefattar:

® Geofysiska undersokningar — gors i syfte att identifiera potentiella hinder och utvardera havsbotten i den planerade layouten. Undersékningar gors med hjalp av ekolod,
sonarutrustning och seismiska undersdkningar.

® Unexploded ordnance (UXO) studie — gors for att upptacka eventuell odetonerad ammunition pa botten. Denna studie genomfors i detalj innan ndgra arbeten pd botten
vidtas. Kartldggning sker med magnetometer.

* Miljpundersokningar — genomfors for att bestamma infauna (bottendjur som lever nedgravda i bottnarna), epifauna (bottendjur som lever ovanpd bottnen),
sedimentsammansattning, kornstorlek och syresattning. Bestamning av bottenfauna och partikelstorlek gérs med hjalp av sedimentprov.

® Marinarkeologisk undersokning sker parallellt med den geofysiska undersdkningen.
Anlaggningsfas

For en havsbaserad vindpark innefattar anlaggningsfasen forberedelser for bottenférankringar och kabeldragning, samt installation av fundament, vindkraftverk,
transformatorstationer och ovrig elektrisk infrastruktur. Anldggningsarbetet forvantas paga i minst tva ar. Byggnation och installationer sker oftast i etapper inom
projektomradet.

Fundamenten, till verk och transformatorstationer, monteras samman pa land och transporteras till projektomrédet med béat. Erosionsskydd kan behodvas runt infastningarna for
att forhindra att botten eroderas och underminerar férankringen. Huvudkomponenterna (torn, maskinhus och sammansatt rotor) transporteras till platsen med prdm och
monteras sedan samman pa plats med hjalp av kran. Kablar forlaggs med hjalp av ett kabelfartyg.

NjorOr
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4 Projektbeskrivning (6/6)

4.2 Genomforande (forts)

Driftsfas

Bade vindkraftverk och OSS:er &r fjarrévervakade och obemannade under normal drift.
Dock sker kontinuerligt underhall av vindparken, vilket kraver att personal och material
transporteras till vindparken med mindre servicebatar, fartyg eller helikopter. Ett kontor
for personal samt med forvaring av utrustning och material kommer att etableras pa
land I nérheten av vindparken. Vid mer omfattande arbeten, som till exempel byte av
storre komponenter, kan ett stodbensfartyg, en flytande kran eller motsvarande komma
att anvandas

Avveckling

Den forvantade livslangden for en havsbaserad vindpark idag &r mellan 30 och 35 ar.
Darefter avvecklas vindparken och omradet aterstélls. Vid avveckling kommer
vindkraftverk, fundament, transformatorstationer och andra undervattenkomponenter
nedmonteras och fraktas bort fran platsen. Metodiken for avveckling av havsbaserade
vindparker ar ny och forvantas mogna i framtiden. Mer erfarenhet kommer att
anskaffas och nya och mer effektiva satt kommer att utvecklas for att hantera
avvecklingen. Njordr Offshore Wind har for avsikt att folja denna utveckling for att s&
langt mojligt minimera avfall och na cirkularitet for vara vindkraftsparker.

Samréd kommer genomforas med relevanta myndigheter for att bedoma hur
avveckling och aterstallning ska ske.

OFFSHORE WIND
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5 Péve rka nSfa kto re r \ Mortalitet & barriér M‘

Anlaggning, drift och avveckling av en vindpark till havs leder till ett antal
paverkansfaktorer som kan leda till effekter pa miljon pa olika vis. Paverkansfaktorerna
for Skagerrak Offshore Gamma, | de olika skedena, redovisas i tabell 1 och i figur 15. Buller (( I

Tabell 1. Paverkansfaktorer som en havsbaserad vindkraft bedoms kunna ge upphov till.

Undersokning Anlaggning

S,

B2

2

Undervattensljud

P&verkan under ytan Paverkan livsmiljoer

P&verkan havsstrommar ‘

Grumling och sedimentation

Fysisk paverkan livsmiljo

Undervattensljud
Elektromagnetiska falt

Fysisk paverkan ovan ytan G

Mortalitet vid kollision
Barriar
Buller

Paverkan livsmilj

Paverkan bottenmiljo

Visuell paverkan Figur 15. N&gra av de
. - paverkansfaktorer en
Fororeningar och avfall havsbaserad vindkraft kan

ge upphouv till.

Elektromagnetiska falt
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6 Miljoforutsattningar & miljoeffekter (1/16)

Avgransning av miljoaspekter ar gjord utifran vilka miljoeffekter som bedoms kunna uppsta av en vindpark i Bratten.

6.1 Havsplan Vasterhavet

Projektomradet ligger inom havsplan for Vasterhavet (HAV 2022), specifikt inom Norra Vasterhavet. Havsplanerna syftar till att forma en hallbar havsmiljo. Projektomrddet
ligger framst inom delomrdde V335. Planen anger att den mest lampade anvandningen av detta omrade ar for natur och yrkesfiske. Projektomradet for Skagerrak Offshore
Gamma beror inte den del av omradet som ar utpekat for yrkesfiske.

| forslag till nya energiutvinningsomraden for havsplanerna som presenterades 31 mars 2023, anges delar av projektomrddet som lampligt som energiutvinningsomrade
(omrade EV02). Energimyndigheten ser mojligheter for samexistens med de bevarandevarden som finns i omrddet. Genom det utpekade omréddet gar ett fartygsstrak av
vasentlig betydelse for den internationella sjofarten (se figur 3) och projektomradet behover sannolikt anpassas till detta. Frdgan utreds vidare i avgransningssamradet och
kommande arbete med tillstdndsansokan.

En vindpark i Bratten bedoms inte paverka naturmiljon pa ett satt som motverkar syftet med havsplanen.

6.2 Miljokvalitetsnormer

For att nd god miljostatus har elva miljokvalitetsnormer (MKN) for havsmiljo faststallts (HYMES 2012:18) och omfattar fem omraden:

® Tillforsel av naringséamnen och organiska amnen

Tillforsel av farliga dmnen

Biologisk storning
Fysisk storning

Skrap och buller.

En verksamhet kan inte fa tillstdnd om den ger upphov till en sadan forsamring att mojligheten att uppnd MKN &dventyras. Hur vindparken kan komma att paverka MKN utreds
vidare i MKB-arbetet.
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6 Miljoforutsattningar & miljoeffekter (2/16)

6.3 Djup- och bottenforhallanden

Projektomradet for vindparken ligger i ett omrade dar djupet varierar mellan 300 och 500 m. Omrédet har kartlagts
med backscatter inom Nationell Marin Kartering (HAV 2018), se figur 16. Bottensedimentet domineras av postglacial
gyttjelera, lergyttja och gyttjelera (SGU 2023).

Kvicksilver och kadmium 6kar i bottensedimenten | Skagerrak. Detsamma galler for det forbjudna
bekampningsmedlet hexaklorobensen (HCB). Andra organiska miljogifter som 6vervakas i sedimentet minskar i
Skagerrak (Sveriges Vattenmiljo 2023).

Bottenforhallandena kommer att undersokas vidare infor framtagandet av tillstandsansokan.
P

L

Figur 16. Projekfomradet bestar
~ framst av lera med inslag av silt.

~
~
T 0~ 10 20 km

6.4 Hydrografi och syrgasférhallanden s

Salthalten i Skagerrak ar 35 promille. Halten &r sa hog tack vare att det inte ar paverkat av sotvatten frdn alvmynningar. Vattenomsattningen dr god i omradet (havet.nu 2023).
Syrehalter i Bratten-omradet ar matta inom programmet for Nationell miljoovervakning (NAT). Halterna 1ag, ar 2022, pa 5,2-5,6 ml/I pd 177 meters djup. Vid matning ar 2011
lag halterna vid 250 meters djup mellan 4,5-5,7 ml/I (SMHI 2023).

Den maximala signifikanta vaghojden inom projektomradet ar uppskattad till 7,5-9 meter och den maximalt simulerade hojden ar 13-15 meter (Copernicus 2023). Vind- och
lufttryck gor att vattenstdndet varierar med arstiderna. Langs vastkusten paverkas ocksa havsvattenstandet regelbundet p& grund av tidvattnet.

Under de senaste 40 aren har det endast varit istdcke under tre vintrar. Tva av vintrarna var det osammanhangande tunna istacken med 60-80 % iskoncentration pa delar av
omradet. Ar 2010 var hela omradet istackt under en kort tid av vintern. (Copernicus 2023b) Pa grund av klimatforandringarna forvantas annu farre dagar med istackt hav.
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6 Miljoforutsattningar & miljoeffekter (3/16)

Havsstrommar

CURRENT.GAMMA
current_speed

Den svenska delen av Skagerrakk pédverkas av tva dominerande havsstrommar. Den Baltiska strommen

som ar utstrommande Ostersjovatten rinner soderifran upp langs svenska vastkusten. | Bohuslan

forstarks den nordgdende strommen av Jutska strommen som gar langs Danmarks vastkust och

kommer via Skagen mot den svenska kusten. (SMHI 2011.) /

Projektomradet har 1ag paverkan frdn havsstrommar da det ligger utanfor den huvudsakliga
cirkulationen i Skagerrak, se figur 18 (Copernicus 2023c). Strommarna avtar mer mot botten och blir
valdigt sma. Detta ar fordelaktigt da sedimentspridningen vid anlaggning blir begrénsad och darmed
begransas miljopaverkan.

En preliminar beddomning &r att vindparken kommer ha forsumbar paverkan pa havsstrommarna.

1

05

Stromhastighet [m/s]

04

00

‘ ‘ Figur 17. Fordelning av stromhastighet pd 30 m /7 {};
° » & o w = djup i projektomradet (svart) samt soder (r6d), Figur 18. Havsstrommar i och runt projektomréadet vid 36 meters
NJ Ofbl' Percentiler [%]  oster (bl&) och norr (gr8) om projektomrédet. djup.
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6 Miljoforutsattningar & miljoeffekter (4/16)

6.5 Naturmiljo

6.5.1 Forutsattningar
Skyddade omraden - Sverige

Projektomradet ligger helt inom Brattens Natura 2000-omrade. Omradet ar ocksa
utpekat enligt Konventionen for skydd av den marina miljon i Nordostatlanten,
Ospar.

Runt Vaderoarna, drygt 35 kilometer nordost om projektomradet, ligger
Kosterhavets nationalpark, Natura 2000-omradet Kosterfjorden-Vaderofjorden,
riksintresset Koster-Vaderdarna samt naturreservatet Vaderoarna. Omrédet for
dessa omraden ar ett for Sverige unikt omrade betraffande den marina miljon.
Syftet med de utpekandet ar bland annat att bevara havsmiljoerna med
sandbankar och rev. Det &r viktigt att den goda vattenkvalitén uppratthalls
(Naturvardsverket u.a.).

Hela kustomradet och skargarden i Bohuslan &r ocksa utpekat som riksintresse i
miljobalken 4 kap. 3 8.

NjorOr

OFFSHORE WIND

Teckenforklaring

Projektomrdde Gamma
Naturreservat
] Nationalpark
Natura 2000
1 Riksintresse naturvard
~— Territorialgrans
— - Svensk ekonomisk zon

N
r 0 10

> Figur 19. Projektomradet beror
Natura 2000-omradet Bratten och

\ ligger cirka 17 kilometer norr om
N\ det danska Natura 2000-omradet
Skagens Gren og Skagerrak.

Skagerral
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6.5 Naturmiljo

Skyddade omraden — Norge och Danmark

Cirka 17 kilometer soder om projektomradet, inom Danskt vatten, ligger Natura
2000-omradet Skagens Gren og Skagerrak. Omradet ar utpekat for forekomst av
knubbsal och tumlare samt bland annat for livsmiljderna sandbankar, kustdyner
och risdyner (EEA 2023).

Ungefar 3,5 kilometer soder om projektomradet ligger Skagerrak-Southwest
Norwegian trench — ett IBA-omrade (Important Bird and Biodiversity Area).
Omrédet ar utpekat pa grund av dess rika fagelliv. Har finns bland annat havssula,
storlabb och alkekung.

Inom norskt vatten finns fyra marina nationalparker inom 40-50 kilometer fran
projektomradets grans. Samtliga av dessa parker hyser en stor biologisk mangfald
med bland annat kelpskogar och algrasangar.

* Raet nasjonalpark
* Jomfruland nasjonalpark
* Feerder nasjonalpark

* Ytre Hvaler nasjonalpark

NjorOr
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6 Miljo6forutsattningar & miljoeffekter (6/16)

6.5 Naturmiljo

Natura 2000 Bratten

Brattenomradet ar ett starkt kuperat omrade och havsbottnen har genomskars av branta och
maktiga kanjoner vilka genom sin otillganglighet trélats mindre an ovriga Skagerrak. De djupa
ravinerna har utgjort refuger och artrikedomen &r darfor sarskilt hog i omradet (Karlsson m.fl.
2014). Revmiljoerna ar de framsta bevarandemiljoerna i Bratten. Dessa bestar av block och héllar
med forekomst av hornkoraller, storre svampdijur och ménga for Sverige séllsynta arter. |
omradet finns ocksa s& kallade "pockmarks” (bubbelrev), vilka &r stora, djupa gropar pa
mjukbotten, som har bildats genom att gasfickor har strommat ut fran underliggande sediment
s att bottnen har sjunkit ner, med berg och block som kommit i dagen. Det finns ocksa rika
sjopennesamhallen i omrddet liksom ett stort antal rodlistade arter, bland annat olika arter av
koralldjur, ormstjarnor och broskfiskar. Kdrnomradet ar det ravinssystem som stracker sig i
sydvastlig-nordostlig riktning i dstra halvan av Natura 2000-omradet. Omradets undersokta
revmiljoer och pockmarks redovisas i figur 21, tillsammans med djupforhallandena inom
omradet.

Det finns bevarandemal for naturtyperna rev, bubbelrev och undervattenskratrar,
sjopennebottnar, samt for broskfiskar. Dessa ar bland annat att utpekade naturtyper och arter
inte ska minska i omfattning, inte paverkas av manskliga aktiviteter och att sedimentation ska
vara naturlig. De storsta hoten for Natura 2000-omrédet ar fysisk paverkan av manskliga
aktiviteter pa livsmiljoer samt klimatforandringar. (Lansstyrelsen Vastra Gotaland 2017.)
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Figur 21. Figuren &r ett underlag fran omrédets bevarandeplan kombinerad med
djupdata (frdn Nationell Marin Kartering, HAV 2018). De djupaste omradena i vastra
delen gar nerdt 550 meter och de grundaste i 6st & 120 meter. Brattens Natura
2000-omr&de har ett antal revmiljoer identifierade inom, framforallt, de grundare
omradena i tstra delen av omradet.
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6.5 Naturmiljo

Naturmiljo ovrigt

Skagerrak ar ett mycket artrikt hav och dar finns ungefar 1500 arter av vaxter och
djur. Inom projektomradet pekas ndgra arter ut som sarskilt viktiga, daribland
broskfiskar, som pigghaj, vitrocka och hakaring.

Projektomradet beror inte ndgot utpekat IBA, Important Bird Area. Knappt 3,5
kilometer soder om omradet, inom danskt vatten, ligger IBA-omrédet Skagerrak-
Southwest Norwegian trench, som ar utpekat for bland annat havssula och
storlabb. (BirdLife International 2023.)

Olika fagelarter nyttjar olika havsomraden pé olika satt; som
overvintringsomraden, som rastomraden samt som fodosoksomraden. Faglarnas
flyttstrak gar ofta pa bred front och styrs av vader och vind. Oftast gar flyttstraken
over haven i nara anslutning till kustlinjen. Projektomradet for Skagerrak Offshore
Gamma har ett stort havsdjup varfor det sannolikt inte nyttjas av exempelvis
musselatande faglar. Det ar dock ont om uppgifter om hur havsomradet runt
projektomradet nyttjas av olika faglar.

Fladdermoss kan flyga och flytta l&nga strackor Gver havet men det finns stora
kunskapsluckor om hur de ror sig over havet, bade generellt och specifikt i
projektomradet. Med tanke pa avstandet till land bedoms det framst vara
flyttande fladdermdoss som behdver beaktas.

OFFSHORE WIND

Tumlare, knubbsal och grasal forekommer langs den svenska vastkusten. Det finns
aven enstaka observationer av tillfalliga bestkare som exempelvis spackhuggare |
narheten av projektomradet. (HaV 2023.)

For att fa god forstaelse for naturforutsattningarna inom och runt projektomradet
kommer utredningar och/eller inventeringar av bentisk flora och fauna,
fisksamhalle, marina daggdjur, faglar ochifladdermdss att genomforas i det
fortsatta arbetet.
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6.5 Naturmiljo

Effekter 6.5.2

Livsmiljoerna inom Natura 2000-omradet Bratten ar kansliga mot ingrepp.
Bottenundersokningar (separat anstkan) kommer att goras for att kartldgga botten
och dess kanslighet mot ingrepp. Paverkan pa viktiga livsmiljoer beddms kunna
undvikas | stor omfattning tack vare att infastningen av flytande fundament ar flexibla
i lage. Brattens karnomrade i ostra delen berors inte av planerat projektomrade
varfor ndgon direkt paverkan inte kommer att ske dar.

Anlaggningsljudet bedoms vara den faktor som kan medfora storst negativ paverkan
pa marina daggdjur. Effekter bestar av beteendeforandringar och horselskador. Aven
grumling kan verka storande. Det finns vissa tider pd dret som marina daggdjur ar
mer kansliga an andra och tider pa dret d& de troligen vistas i olika delar av havet.
Inom ramen for det fortsatta arbetet infor MKB:n kommer fordjupande
undersokningar, daribland gallande buller, att goras for att identifiera behoven av
dtgarder for att skydda de marina ddggdjuren och deras livsmiljoer fran negativ
paverkan.

Undervattensljud och sedimentation kan ocksd paverka fisk negativt. Ljudet kan
ocksd maskera naturliga ljud och leda till horselskador. Det &ar framfor allt
ljudpdverkan vid fortplantningsmiljoer for hotade eller svaga populationer som
orsakar kortsiktiga negativa konsekvenser. Eftersom fiskarna kan rora sig bort fran
tillfalliga ljud kan de undkomma bullerpdverkan. A andra sidan kan det d& innebéra
att de inte vistas inom i dvrigt gynnsamma omraden. For vuxna fiskindivider ar
grumling och sedimentation i regel inga problem d& de &r mobila och latt kan

OFFSHORE WIND

undvika omraden med grumligt vatten. For fiskagg och larver kan sedimentation
bli ett stdrre problem.

Utredningar om undervattensbuller och sedimentation kommer att tas fram for
att visa vilken paverkan anlaggningsarbetet har. Dessa utredningar kommer ligga
till grund for att layouten kan anpassas och skyddsatgarder planeras péd ett bra
satt for att minimera konsekvenserna pa bottnar och for arter inom och i narheten
av projektomradet. De kommer ocksa ligga till grund for att bedoma paverkan pa
narliggande utpekade naturomraden.

Faglar och fladdermoss kan paverkas av vindparken vid anldggningsfas och
driftsfas. Det &r framforallt driftsfasen som kan ge l&ngsiktiga effekter genom till
exempel kollisionsrisk, skapande av barriarer eller undantrangande av habitat
(Bergstrom m.fl. 2021).

For att fa en mer detaljerad bild av olika fagelarters anvandning av
projektomrédet och dess omgivningar planeras en skrivbordsutredning och
vidare inventeringar av faglar. Resultaten kommer ge input till forslag till
skyddsatgarder, sdsom exempelvis radar, med vars hjalp turbinen stangs av vid
storre strack av faglar.

For att undersoka fladdermdossens eventuella forflyttning 6ver projektomradet
kommer en skrivbordsstudie att genomforas, dar tidigare observationer, kunskap
och sannolikhet gas igenom av en fladdermusexpert for att utreda behov av
eventuella skyddsatgarder.
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6.5 Naturmiljo

Runt elkablar uppstar ett elektromagnetiskt falt som kan paverka fiskars anvandning
av sina sinnen som bygger pa elektriska signaler. Kraftfalt vid kablar skulle kunna leda
till att arter som ar kansliga for elektriska eller magnetiska falt kan paverkas genom
att de till exempel undviker eller attraheras av magnetfalt. Broskfiskar ar mer an
10000 ganger kansliga for elektriska falt an benfiskar (OSPAR 2009).
Elektromagnetiska falt kan ge upphov till negativa effekter, vilket kommmer utredas
vidare | kommande skede.

Inom omraden med flytande vindkraftverk far man inte trala vilket kommer sékra ett
tralningsforbud i hela omrédet for de narmaste 40 dren. Det ger en utokning av det
befintliga fiskeforbudet vilket beddms positivt for havslevande djur och véxter.

| en havsbaserad vindpark finns potential att skapa goda forutsattningar for biologisk
mangfald, bland annat i form av konstgjorda rev. Inom arbetet for MKB avser Njordr
Offshore Wind att undersdka hur Skagerrak Offshore Gamma kan bidra till Brattens
biologiska mangfald.
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6.6 Friluftsliv o rekreation

Brattenomradet ar kant bland sportfiskare som en bra fiskeplats (Lansstyrelsen Vastra Gotaland 2017). Vissa delar av projektomradet har forbud mot fritidsfiske (HVMFS
2019:16).

| dvrigt ar inte projektomraden eller dess narhet utpekade som sarskilt intressanta for friluftsliv. Norra Bohuskusten &r utpekat som riksintresse friluftsliv i 3 och 4 kap.
miljobalken. Avstandet till projektomradet fran riksintressena ar cirka 35 kilometer.

En vindparks paverkan pa friluftsliv och rekreation kan dels bestd av fysiskt intrdng och ianspraktagande av omrdden som &r av stort varde for friluftslivet och rekreationen, dels
av forandrad landskapsbild och dartill ett forandrat upplevelsevarde fran omkringliggande omraden. Hur friluftsliv och rekreation kan péverkas av Skagerrak Offshore Gamma
utreds vidare inom ramen for MKB.

6.7 Kulturmiljo

Det finns inga kanda kulturhistoriska lamningar inom projektomradet enligt Riksantikvariedmbetets soktjanst Fornsok (2023). Tva utpekade riksintresse for kulturmiljovard (MB
3 kap. 68) ligger narmare an 50 kilometer fran projektomradet:

® Smogen - 47 kilometer fran projektomradet. Smogen ar utpekat for det fungerande fiskeldaget och den aldre bebyggelsen.

® Kalvo-Trosso-Lindo — tangerar 50 kilometer fran projektomradet. Riksintresseomradet ar utpekat for skargardsmiljon praglat av smaskaligt jordbruk kombinerat med fiske.

Inom ramen for det fortsatta arbetet med projektering av omradet kommer en marinarkeologisk utredning att genomforas. Eventuella fynd av lamningar som gors vid
undersokningar eller byggnation kommer att hanteras i samrad med lansstyrelsen. Skyddsatgarder i form av exempelvis buffertzoner ar mojligt att gora under anlaggningsfas.

Var preliminara bedomning ar att riksintresseomradena for kulturmiljo inte bedoms paverkas da avstandet till land &r sa stort. Fotomontage kommer att tas fram som visar pa
paverkan av landskapsbilden. Forandringen av landskapsbilden bedoms vara forsumbar (se avsnitt 6.8 Landskapsbild).
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6.8 Landskapsbild

Projektomradet for Skagerrak Offshore Gamma ar belaget i 6ppet hav.
Smogen ar narmsta fastland och avstdndet dit &r knappt 50 kilometer.
Avstandet till Vaderoarna ar cirka 30 kilometer. Under ideala
vaderforhallanden kan man teoretiskt skymta navet pd vindkraftverken
fran cirka 50 kilometers avstand. Det &r dock ovanligt att sikten ar sa god
och i normala forhallanden kan verken ses upp mot 30 kilometer.
Forandringen av landskapsbilden beddms bli férsumbar tack vare det
langa avstandet till land. Visualiseringar fran utvalda platser langs kusten
samt Kosterdarna och Vaderoarna finns pa projektets hemsida:
https.//www.njordroffshorewind.eu/pagaende - projekt/gamma/

Infor ramen for MKB kommer kompletterande underslag tas fram som
redovisar vindkraftverken synlighet fran andra platser langs narliggande
kustmiljon. Aven hinderljus-animeringar kommer att tas fram for att
illustrera hur den planerade vindparken kan se ut frdn nagra
representativa platser i omgivningen. Sarskilt viktigt blir att illustrera hur
vindparken kan komma att synas fran utpekade omraden for friluftslivet.

NjorOr
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Tre huvudsakliga aspekter avgor hur val de

Figur 22. Skagerrak Offshore Gamma ligger som narmst
39 kilometer fran land.

planerade vindturbinerna kommer att synas.

Jordens krokning avgor hur langt det ar
mojligt att se vindturbinerna. Det ar
teoretiskt mojligt att se en 300 meter hog
vindturbin pa cirka 60 kilometers avstand
innan den forsvinner helt under horisonten.

Sikten avgor den praktiska mojligheten att
se vindturbinerna.

Skaleffekten ar viktig att beakta for att f& en
uppfattning om hur stora turbinerna
upplevs vid de tillfallen man praktiskt kan se
dem. Exempelvis motsvarar en 300 meter
hog vindturbin pa 50 kilometers avstand,
upplevelsen av en 15 meter flaggstang pa
2,5 kilometer avstand, eller ett 5 millimeter
langt harstra p& armlangds avstand.



https://www.njordroffshorewind.eu/pagaende-projekt/gamma/
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6.8 Landskapsbild

| figur 23 presenteras en kanslighetsstudie av hur den visuella paverkan fran ett vindkraftverk varierar med avstand till land. Analysen ar baserad pa 48 mm kameraoptik
(motsvarar manskliga 6gat). Betraktaren star 25 meter 6ver havet och vindturbiner med en totalhojd pa 370 meter har placerats pa avstand mellan 15 kilometer till 35

kilometer i steg om 5.

Notera att Skagerrak Offshore Gamma ligger 47 kilometer frdn narmast punkt pa fastlandet (Smogen) och nastan 40 kilometer fran Vaderoarna. Den visuella effekten fran
Skagerrak Offshore Gamma bedoms darfor vara begagnad pa grund av det stora avstandet till de omgivande kustmiljoerna.

Figur 23. Hojden pd och avstandet
till vindkraftverken avgor hur
synliga de ar. For att motsvara
upplevd skala pa plats ska bilden
betraktas fran ett avstand
motsvarande fyra gdngers bildens
hojd.
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6.9 Buller

Vindkraftverk genererar ett ljud som uppkommer till f6ljd av rotorbladens passage genom
luften. De bullerriktlinjer som finns i Sverige anger att buller fran vindkraftverk inte bor
Overstiga 40 dBA vid fasad pa permanent- och fritidsboende (Naturvardsverket 2020).
Denna niva har ocksé faststallts som begransningsvarde i praxis. For friluftsomréden ar
riktvardet 35 dBA.

Vindparken ligger sa langt fran land att nagra bostader inte kommer att paverkas. Endast
personer som fardas nara vindkraftverken kommer att hora dem. Buller beddms inte
behova utredas vidare i MKB.

NjorOr
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6.10 Skuggor

Vid soligt och klart vader uppstar svepande skuggor fran vindkraftverkens rotorblad och en mer langsamt rorlig skugga fran tornet. Skuggorna kan uppfattas upp till tva till tre

kilometers avstand fran verken. Projektomradet &r belaget i Oppet hav med langt avstand till land och det ar darmed endast de som vistas nara vindkraftverken till havs som
kan komma att se skuggorna.

Skuggorna bedoms inte tranga ner sarskilt Iangt i vattnet och det kommer inte att nd botten d& det &r valdigt djupt inom projektomradet. Ingen negativ konsekvens pa grund
av skuggor bedoms uppsta pa fiskar och marina daggdjur. Avstandet till land medfor att skuggeffekter p& manniskor ar obefintlig.

Skuggor beddms inte behtva utredas vidare i MKB.

6.11 Klimat

Vaxthusgasutslapp, fran exempelvis industrin, transporter och avskogning, leder till klimatforandringar och en global uppvarmning av luft och hav. Alla atgarder for att minska
utslappen ar betydande. Vindkraft producerar el med mycket ldga vaxtgasutslapp, dar huvuddelen ar kopplad till produktion av verken samt anlaggning av parken.

Med en forvantad installerad effekt om 2900 MW, och en forvantad arsproduktion produktion pa cirka 11,8 TWh, bedoms vindparken leda till positiva miljoeffekter avseende

bade nationell och global klimatpaverkan. En 6kad tillgang pa fornybar el med mycket ldga utslapp ersatter inte bara mer klimat- och miljoskadlig elproduktion utan
paskyndar ocksa elektrifiering av transporter, utvinning, tillverkningsindustri och varmeproduktion.

OFFSHORE WIND
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6.12 Naturresurser

Skagerrak ar ett fiskrikt hav med manga kommersiellt viktiga fiskarter,
daribland sill, skarpsill, makrill och kolja. Inom projektomradet ar
kommersiellt fiske forbjudet.

Vindresursen i projektomradet &r relativt god med en medelvind pa
9,7 m/s p& 160 meters hojd. Den forharskande vindriktningen ar vast-
sydvastlig baserat pa langtidskorrigerade hogupplosta simuleringar
av lokala vindforhallanden med ME-WAM-modellen (Keck och
Sondell, 2023). Dessa vindriktningar har aven hégst genomsnittlig
vindhastighet, och utgér darmed en stor del av den potentiella
vindresursen i omradet. Den goda vindresursen i omradet och det
faktum att det séllan ar vindstilla dver hav leder till en jamn
produktion dver &ret. Omradet innanfor den streckade ovalen i figur
24 utgor det omrade som har de hogsta vindhastigheterna pa
svenska Vastkusten.

Det finns inga kénda platser for utvinning av rdmaterial i eller i nara
anslutning till projektomradet.

NjorOr
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Figur 24. Den forharskande vindriktningen i projektomradet &r vast-sydvastlig och nar 9,7 m/s p& 160 meters hojd.
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6.13 Risker

Anlaggning av en vindpark till havs kan leda till risker for miljon. Det kan bland annat handla om risk for utslapp av olja och andra kemikalier. Vilka miljérisker som parken kan
leda till kommer utredas vidare inom arbetet for MKB.

Endast risker som ar direkt kopplade till olika miljdaspekter, exempelvis risk for utslapp och liknande, kommer att hanteras inom arbetet for MKB. Andra risker, som exempelvis
risk for fartygskollisioner, kommer att utredas inom arbetet for tillstandsansokan for att sakerstalla att anlaggande, drift och avveckling av parken kan goras pa ett sakert satt.

6.14 Gransoverskridande paverkan

Konventionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett granséverskridande sammanhang, Esbokonventionen, ar en miljoskyddskonvention om samarbete for att forebygga
gransoverskridande miljoeffekter. | enlighet med konventionen ska lander informeras om planerade verksamheter som kan orsaka miljoeffekter.

| miljokonsekvensbeskrivningen kommer en bedomning av paverkan och effekter, inklusive kumulativa effekter, inom hela verksamhetens influensomréde. Detta inkluderar
danskt och norskt vatten. Det ar sarskilt viktigt att gora en beddomning av eventuell pdverkan pa och foresla eventuella skyddsatgarder for Natura 2000-omradet Skagens Gren

0g Skagerrak.




7 Preliminar sammanvagd beddmning

Var bedomning ar att Skagerrak Offshore Gamma har f& motstdende intressen och darmed ar lamplig for etablering av vindkraft.

Omradet ligger 1angt ut till havs, det ldngsta det gar att komma i Vasterhavet. Det gor dels att den visuella paverkan blir forsumbar och att paverkan pa friluftsliv och rekreation
blir liten. Vidare bedomer vi att avstandet fran land gor det sannolikt att paverkan pa fgel och fladdermdss blir mindre har, jamfort med narmare land, da de flesta arter ror sig
narmare kustlinjen nar de flyttar. Vidare ar omradet valdigt djupt vilket gor att exempelvis musselatande sjofaglar inte har ndgot att hamta har.

En stor del av omradet har ingen sjofart och det bedrivs inget yrkesfiske i den del som ar belagd med fiskeforbud. Att det inte &r tilldtet att trdla inom vindparker med flytande
vindkraftverk innebar att tralningsforbudet kommer att sdkras i omradet for de narmsta 40 dren. Det &r positivt for den biologiska miljon.

Omradet &r utpekat som Natura 2000-omréde i sin helhet. Med flytande vindkraftverk bedomer vi att pdverkan kan minimeras och konsekvenserna for de utpekade varden
som finns dar bedoms bli forsumbara till sma. Energimyndigheten uppger i forslag till nya energiutvinningsomraden for havsplanerna att de ser "en potential for samexistens
med de bevarandemal som finns for omradet” (Energimyndigheten 2023) vilket starker var beddomning.

NOW gor bedomningen att vasentliga miljoeffekter av Skagerrak Offshore Gamma utgors av paverkan pa:

® Brattens Natura 2000-omrade — risk for grumling och sedimentation, fysisk paverkan bottenmiljoer, elektromagnetiska falt och undervattensljud.
® Marina daggdjur — bullerpaverkan vilket kan ge effekter pa djurens beteende och horforméga.

Beddmningen kan komma att forandras nar planerade utredningar ar genomférda.
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8 Fortsatt arbete (1/4)

Njordr Offshore Wind avser att genomfora samrad med Ovriga intressenter under
sensommar/host 2023. Under host 2023 avses ocksa ansokan om undersokningstillstand
lamnas in. Sedan paborjas arbetet med MKB for vindparken. Malet ar att NOW kan lamna
in en ansokan om tillstdnd for planerad vindpark under 2025.

P& foljande sidor finns information om vilka utredningar och inventeringar som planeras
samt forslag pa innehall och omfattning av MKB.

NOW o6nskar Lansstyrelsens input pa

® samrdshandlingens omfattning
® MKB:s innehdll och omfattning
® pbehov av undersdkningar, utredningar och inventeringar

e foreslagen samradskrets (bilaga 1) samt kungorelse.
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Tabell 2. Tillstdndsgivna verksamheter i samband med planering och anldggande av vindparken och
uppskattad tidpunkt for genomférande. .

Verksamhet

Undersokningar av
havsbotten

Tillstdnd enligt lagstiftning

Ansokan om tillstdnd enligt lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln

INETS

Separat ansokan, 2023

Vindparken

Lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon
Kontinentalsockellagen (1966:314)

Tillstdnd Natura 2000

Miljobalken (1998:808)

Detta samrad med
kommande tillstdndsansokan

Exportkabel (elanslutning
frén parken till land)

Lagen (1966:314) om kontinentalsockeln
Lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon
Ellag (1997:857) (koncession)

Tillstdnd Natura 2000 for
exportkabel

Milisbalken (1998:808)

Separat anstkan, 2024-2025

Néatanslutning Svenska

kraftnat

Skriftlig anstkan till Svk.

Separat anstkan




8 Fortsatt arbete (2/4)

8.1 Utredningar och inventeringar — infor miljoétillstand

Njordr Offshore Wind planerar att genomfora ett flertal studier for att fa det underlag
som kravs for att kunna ta fram en MKB for projektet. Vi mottar garna era synpunkter
pa valda studier samt deras omfattning.

e Skrivbordsutredningar for fagel och fladdermus som kommer att ligga till grund for
vilka inventeringar och eventuella skyddsatgarder som behdver genomforas.

® Utredningar och/eller inventeringar av bentisk flora och fauna, fisksamhalle samt
marina daggdjur.

® Sedimentmodellering for att forutse sedimentationstransport och for att beddéma
paverkan pa arter och livsmiljoer samt behov av eventuella skyddsatgarder.

e Utredning kring elektromagnetiska falt for att bedoma paverkan pa broskfiskar
samt behov av skyddsatgarder.

e Utredning undervattensbuller for att beddma paverkan pa marina daggdjur och
fisksamhalle samt behov av skyddsatgarder for att minska paverkan
undervattensbuller.

e Utredning gallande paverkan pa miljon och bevarandemalen inom Brattens Natura
2000-omrade och risk for paverkan p& andra Natura 2000-omraden.

® Marinarkeologisk utredning.

® Synbarhetsanalys, fotomontage och hinderljusanimeringar.

OFFSHORE WIND

Ytterligare utredningar, som har relevans for genomférandet, kommer att
genomforas inom ramen for projektet, exempelvis for sjofart, forsvaret och
flyghinderanalys.

Dessa utredningar kommer ligga som bilagor till ansokan och inga som underlag
till MKB for bedomning av miljoeffekter.

8.2 Undersokningar — efter miljétillstand

Efter tillstdnd kommer omraden vid planerade turbinplaceringar samt korridorer for
internkabelnat undersdkas mer i detalj vad géller geofysik och geoteknik.
Geofysiska undersokningar kommer goras i syfte att identifiera potentiella hinder
och utvardera havsbotten i layouten.

Vindforhéllandet p& platsen kommer utredas genom uppforande en eller flera
matmaster eller alternativt matning med laserbaserad utrustning (LIDAR) for att dka
precisionen | produktion- och lastberdakningarna.

Baserat pa resultaten av bottenundersokningar genomfoérda innan inlamnad
ansokan kommer kompletterande utredningar kravas efter givet miljotillstdnd for
slutdesign av fundament och infastning.

En detaljerad analys av forekomst av icke detonerat krigsmaterial, unexploded
ordnance (UXO), genomf6ras for att sakerstélla framtida anldggningsarbete kring
turbinplaceringarna.
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8.3 MKB - forslag innehall och omfattning

Syftet med en miljobeddmning ar att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att
en hallbar utveckling kan framjas.

En MKB ska goras som ska ge en helhetsbild av vad den planerade verksamheten kan fa ge for
indirekta och direkta miljoeffekter. Fokus kommer vara att tydliggdra och djupare analysera den
miljopaverkan som planerad verksamhet ger upphov till och urskilja de miljoeffekter som vindparken
medfor (inklusive kumulativa effekter) samt behov av skyddsatgarder.

Forslag pa disposition for MKB ses pd nasta sida.
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Férslag MKB disposition

Sammanfattning
Innehallsforteckning
1.  Bakgrund och syfte

2. Tillstdndsprocess miljobeddmning
Inklusive beskrivning av och utfall frdn samradsprocessen.

3. Lokaliserings- och alternativutredning

4.  Projektbeskrivning
Anlaggning, drift, avveckling.

5. Omrédesbeskrivning
Planforhallanden, riksintressen, skyddade omraden.

6. Metod miljdbeddmning

7. Miljoférutsattningar och miljoeffekter
Inklusive miljokvalitetsnormer, skyddsatgarder, kumulativa effekter och
paverkan fran avveckling, sdkerhet i bedomning.

8.  Gransoverskridande paverkan

9. Samlad beddmning
Inklusive redovisning av paverkan pa berorda miljomal.

10. Fortsatt arbete
Kommande skeden, tidplan, uppféljning etc.

11. Referenser

Bilaga: Redovisning av sakkompetens.
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Ingdende miljdaspekter (kapitel 7)

a.

Djup- och bottenforhallanden
P&verkansfaktorer: grumling och sedimentation
Hydrografi och syrgasforhallanden
Paverkansfaktorer: paverkan havsstrommar

Naturmiljo
Paverkansfaktorer: intrang livsmiljder, grumling och sedimentation,
undervattensljud, elektromagnetiska falt, mortalitet, barriarer, buller
Friluftsliv och rekreation

Paverkansfaktorer: visuell paverkan, buller, barriarer

Marinarkeologi

Paverkansfaktorer: paverkan havsbotten

Landskapsbild

Paverkansfaktorer: visuell paverkan

Klimat

Paverkansfaktorer: -

Naturresurser

Paverkansfaktorer: intrdng livsmiljoer, undervattensljud,
sedimentation och grumling

Risk och sakerhet

Paverkansfaktorer: fororeningar, olyckor etc.
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Bilaga 1 - Samradskrets

Myndigheter

Boverket

Myndigheter forts.

SMHI

Ovriga

Batlife Sverige

Ovriga forts.

Goteborgs Universitet, Tjarmo
marina laboratorium

Ovriga forts.

Skagenfiber

Ovriga forts.

Valbodalen o Langeviks
Batagarforening

Energimarknadsinspektionen

Statens maritima och
transporthistoriska museer

Birdlife Sverige

Goteborgs Universitet, Kristineberg
Center

Smogen Dyk

Vattenradet for Bohuskusten

Energimyndigheten

Statens veterindrmedicinska
anstalt

Bohuslans ornitologiska férening

Havs- och kustfiskarnas
producentorganisation

Sotefjordens segelsallskap

Vaderoarnas Batsallskap

Forsvarets Radioanstalt

Sveriges Geotekniska Institut (SGI)

Bohuskustens Vattenvardsforbund

Havsmiljoinstitutet

Sportfiskarna

\Vaderdarnas Lotsutkik

Forsvarsmakten

Svenska kraftnat

Dive-Team i Lysekil AB

Helleviksstrands
kappseglingssallskap

SS Norderviken

\astkustens Husbehovsfiskare

Havs- och vattenmyndigheten

Sveriges Geologiska Undersokning

Dyk-Leif AB

Hallbar skargérd

Stora Stenars SegelSéllskap

\/astkustkretsen

Jordbruksverket

Trafikverket

Fiskekommunerna

KonTiki Vind AB —
Vindkraftsprojekt Poseidon

Svanesunds Segelséllskap

Wrangebacks Batklubb

Kammarkollegiet

Transportstyrelsen

Freja Offshore — Vindkraftsprojekt
Mareld

Kungliga Segelséllskapet

Svenska Naturskyddsforeningen

Zephyr/Vattenfall —
Vindkraftsprojekt Vidar

Kustbevakningen

Vattendelegationen Véasterhavet

Friluftsframjandet

Ljungskiles Segelsallskap

Svenska Sportdykarforbundet

LFV

Kommuner

For Fulla Segel/Kvartsita

Lysekils Segels. Gullmar

Svenska Turistféreningen

Sveriges Fiskares

Lansstyrelsen Vastra Gotaland Lysekil Foreningen for Lotsbaten ILSE Lysekils Sportfiskeklubb L
Producentorganisation
Myndigheten for samhallsskydd Orust Foreningen Svensk Sjofart Morlanda b&t och bryggforening |Sveriges Lantbruksuniversitet
och beredskap
Naturhistoriska riksmuseet Sotenas Greenpeace Mollosunds batforening Svenges Lantbruks.umverswet,
Havsfiskelaboratoriet
Naturvardsverket Stromstad Grosshamns féltstation Nosunds Sportfiskeklubb Swedish Pelagic Federation
Riksantikvarieambetet Tanum Grundsunds Batklubb \S?r:LéSt skolfartygsforening “Forlig Uddevalla Hamnterminal
. ) RWE Sweden AB — o
Réddningstjansten Tjorn Goteborgs hamn Vindkraftsprojekt Heimdal Uddevalla Motorbatsklubb
Sjofartsverket Uddevalla Goteborg Naturhistoriska Museum |Sjéraddningssallskapet Uppsala Universitet, Klubbans

Samtliga lander som berérs av Esbokonventionen (hanteras i samrdd med Naturvardsverket).

biologiska station

Vi avser annonsera i tidningarna: Veckovis, Bohuslénningen, Bohuskuriren, Tidningen Vastsverige samt

GoteborgsPosten.

NjorOr
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Bilaga 2 - Hinderprdvning

Aktorer som avses tillséndas forfragan med hinderprévning (utdver intressenter

som anges | bilaga 1)

3G Infrastructure Services Flygplatser:

Arelion - Stromstad Nasinge Airport
Hi3G Access - Fjallbacka Airfield

Post- och telestyrelsen - Save Airport

Swedavia - Goteborg-Landvetter Airport
Tele?

Telenor

Telia

Teracom

OFFSHORE WIND




	Standardavsnitt
	Bild 1: SKAGERRAK OFFSHORE GAMMA Samrådsunderlag
	Bild 2: Om Njordr Offshore Wind
	Bild 3: Sammanfattning

	Innehållsförteckning
	Bild 4: Innehållsförteckning

	1 Vindpark Gamma
	Bild 5: 1 Skagerrak Offshore Gamma

	2 Tillstånd & miljöbedömning
	Bild 6: 2 Tillstånd & miljöbedömning 

	3 Lokalisering
	Bild 7: 3 Lokalisering och alternativ (1/5)
	Bild 8: 3 Lokalisering och alternativ (2/5)
	Bild 9: 3 Lokalisering och alternativ (3/5)
	Bild 10: 3 Lokalisering och alternativ (4/5)
	Bild 11: 3 Lokalisering och alternativ (5/5)

	4 Projektbeskrivning
	Bild 12: 4 Projektbeskrivning (1/6)
	Bild 13: 4 Projektbeskrivning (2/6)
	Bild 14: 4 Projektbeskrivning (3/6)
	Bild 15: 4 Projektbeskrivning (4/6)
	Bild 16: 4 Projektbeskrivning (5/6)
	Bild 17: 4 Projektbeskrivning (6/6)

	5 Påverkansfaktorer
	Bild 18: 5 Påverkansfaktorer

	6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter
	Bild 19: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (1/16)
	Bild 20: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (2/16)
	Bild 21: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (3/16)
	Bild 22: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (4/16)
	Bild 23: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (5/16)
	Bild 24: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (6/16)
	Bild 25: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (7/16)
	Bild 26: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (8/16)
	Bild 27: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (9/16)
	Bild 28: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (10/16)
	Bild 29: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (11/16)
	Bild 30: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (12/16)
	Bild 31: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (13/16)
	Bild 32: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (14/16)
	Bild 33: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (15/16)
	Bild 34: 6 Miljöförutsättningar & miljöeffekter (16/16)

	7 Preliminär sammanvägd bedömning
	Bild 35: 7 Preliminär sammanvägd bedömning

	8 Fortsatt arbete
	Bild 36: 8 Fortsatt arbete (1/4)
	Bild 37: 8 Fortsatt arbete (2/4)
	Bild 38: 8 Fortsatt arbete (3/4)
	Bild 39: 8 Fortsatt arbete (4/4)

	9 Referenser
	Bild 40: 9 Referenser

	Bilagor
	Bild 41: Bilaga 1 - Samrådskrets
	Bild 42: Bilaga 2 - Hinderprövning


